ડે 
નના સજન. 
( પદાથૈપાડ ) 
કિ શિ ન 
(ધારણ ચ/થ! મારે.) 





લખક 
છે, 1, 1781. ૧ 1 ,. 1110017, 
17066106 70, -/4.:, 
આવાઝ નાઝન)નગાાાનાણ 
પ્રકારે. 
શિવાભાઇ મતોર્‌ભાઇ/ પટેલ, 
અને 
મણિશ'કર જોઈતારામ પુરોહિત. 
શિત્ક--નાર્‌ તા પેટલાદ 


સતે ૧૯1૫, 
મંત ર૦૦૦, 


સવત્‌ ૧૪હરે, 
આ/ત્તિ પહેલી. 


ણ નણ મઆાતા# 





ટ 

ર દુ નન 

ધ 

નિ 
₹* ને 

ત ઈ" 


ન 


હૈ. 
૭" ઈ૧/ડ “જ 
ડૂ 
નોંઈ 


દ... 


મન્યે 
શક 


જ યી 
સ 5-44 
જન“ 


_ 
૩ને 
કડ 
સડ 


ફનક્ન્ક 
“ઝક 
5-2 દદ મે 


ન 


ચ 
સ જઈ₹5 
ઝક નગ્ન ખને 
પ્ટ્ર.”ઝન” દ” ૬ ૧. 


જ 


ષ્ટ 
હા નાદ” 


હ 
જે 
રન 


“ક્‌ 
ઝે 


દપ 


ક*"ર#-પ” ૧૪૪ "૧૪૮”” ૧ ૧ ૧૫૪ "પઇ” ૨૦ ૧ ૧૫૦ ૧૨.7 ૧૪૯/૦ શ...” જન ૧.૦ ૧.૮ -ન અઈ ૧-૦ ૧૪૭ ૪૦ ચન ૫૪” 'પ#"પાનુઝ ચજ#”ખ” 


હિંદી સરફકારતા સન ૧૮૬૫ ના રપ મા આઠડંટ મુજબ 


ભમાપક ર્ચનારે સર્વ હક સ્વાધીન રાખ્યા છે 
પ્ત ગ ગ શેડ ઉપર નિમળ [પાન્ટ'ગ પ્રેસમાં 
પી [ઝફલલુભાઇ ઇશ્વરભાઇ ત્રિવેદીએ છાપ્યુ 


ન ૬૦] [૨ 


ક પ્રસ્તાવના. 


અમારા તર્કથી થોડા વખત ઉપર ધોરણુ પાચમા તથા છઠૂ। 
માટે પ્રશ્તોત્તર રૂપે સૃષ્ટિસાન પ્રગટ થયુ હતુ અને તે ધણાજ 
શિષ્ય અતે શિક્ષક વર્ગતે પસદ પડવાથી તેવાજ રીતે નીચલાં 
ધોરણે માટે તેયાર કરી જલદી પ્રસિદ્ધિમાં લાવવા ઉપરા ઉપરી 
સૂચનાઓ આવવાથી આ ચોથા ધોરણુને માટે તેયાર કરવામા 
આવ્યું છે 

આવા નાનકડા પુસ્તકેતે પ્રેસ્તાવિકાતી જરૂર નથી, છતા રૂન 
ઢીનિયમાનુસાર મારે કહેવુ જઇએ કે પુસ્તકો ગમે તેવા ઉત્તમ પ* 
હૂંતિનાં હોય, ઉડા સ]ાનથી ભરપુર હોય, ઉત્તમ શેલીથી તૈયાર્‌ કુ” 
રવામાં આનાં હોય કે જેથી દ્િષ્યતે તેમજ શિક્ષકને સરળ થઇ 
પડે. તે! પણુ લેખકના હેતુની સદૂળતાને સ'યૂગુ આધાર તે અન 
ભ્યાસફ ઉપરજ છે, પુસ્તકમાં આવેલી હકીકત કાળજી પૂર્વક વાચવી, ” 


વાંચીને તે ખાખત ઉપર ( સારાસારન-ચયેોગ્યાયોગ્યતે! 3 વિચાર 
ફરવા, અને છેવટે તેને મતમાં સારી પેઠે ધઘટાવવો એ અભ્યાસનું 


કર્તવ્ય છે. જે અભ્યાસફતામાં આ ખૂબી ન હોય તો ગમે તેવો 
શ્રમ ફરી પુસ્તઝતે સાદી અતે સરળ ભાષામા ઝ્્‌ય બતાવ્યુ હોય 
તો પણુ તેતો હેતુ ફળીભૂત થતો! નથી, આ પુસ્તફ ક'ઈ અપૂર્વ કે 
અદિતીય નથી, પરતુ રિષ્ય શિક્ષક વર્ગને પોતાના કાર્ય મા કાંઇક 
સર્‌ળ થઇ પડે તેવા હેતુથી 9ને તેવીજ રોલીથી તેમતી પાસે જે 
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નૂઞત વિશાપીક ત્રંચાજય 
[ ૪ત્તરરતિ કમીર' 13 14નામ 


મનૃત્રમાવ ૬-૨ 2 9 દિ 


હ 7 
પુત્તકન નાથ “ટ છટ 4ન- 0 


જ્રેય વસ્તુ મૂકાયલી કે તેમાં કાઇક વધડટ કરી પ્ર?તોતર રૂપે તયાર 
કરવા લેખકે પોતાનો બતતે। ષયામ ફર્યો છે વાયત માળ રી ચાયી 
ચોપડીમાં આવેલા સૃૃષ્ટિજ્ઞાનના પાઠે।ની હકી4ત ઉપન1 પદાથ 
વિજ્તાનશાસ્ર, વતસ્પાતરાસ્્ર, પ્રાણવર્ણુત અતે ઇદ્યવતાન 


શાસ્ર જેવા ગ્રથોમાથી પણુ અભ્યાસકોની 7 વિદ્યાથીઆના ) 
ચોગ્યતા અને ઉ'મર્‌ પ્યઃ તમાં રાખી ઉપયોગી બામતો ધટાવવા 


લેખક ભૂલી ગયો નથી પ્રતો અતે ઉત્તરા વિદ્યાર્થી વર્ગ સમજી 
રકે તેવી સાદી અતે સરળ ભાષામા આપ્યા છે અને તે પર્રદ્ક 
પદ્દતિનતા છે, જેથી નવાશીખતાર વિદાયાં'એ આના ઉત્તરો આપી 
, શકશે નહિ; પરતુ યોગ્ય પદ્ધતિ સર પાઠો શીખવ્યા બાદ આતો 
મનેયત્ન તરીકે ઉપયોગ કર્યાથી શિક્ષનુ વધુ ૬1 દાયક નિવડશે એ 
નિ'સદેહું છે હાલમા લેવાતી પરોહ્ષામા જૂદા જૂદા દૃદિ બિદ્‌થી 
ભિન્ન ભિન્ત પૂછતા સવાલોને પણુ આમા ભમાવેશ કરેલે। હોવાથી 
આશા છે કે વિધાર્થી બધુઓને તે વધુ ઉપયોગી થઇ પ ડશે 
સદર પુસ્તકને જરૂર પુરતા ચિત્રો રૂપી શણુગાર આપી વિન 
' ઘ્યાથી'એઓને વધુ ઉપયોગી બતાવવા ઇચ્છા હતી પરતુ હાલ કેટલાંક 
કારણુને લીધે તેમ કરવુ બતી શક્યુ નથી તે પણુ ખાસ આવસ્યક 
એક ખે ચિત્રો તો મૂકવા ચુકાયુ નથી. અને આશા છે કે આ 
નાનકડું' પણુ ઉપયોગી પુસ્તક મારા શિષ્ય અતે શિક્ષક બ ધુઓની 
“ પસ'ગીને પામરો તો બીજી આજત્તિ કઠાાડવાના પ્રસગે બનશે તેટલાં 
જરરી ચિત્રો મૂકવા લેખક ચુકશે નહિ. છેવટે આ પુસ્તકનો વિ- 
ઘાથીએ અતે શિક્ષક ખધુએ ખહોાળા પ્રમાણુમા સદુપયોગ કરશે 
એવી અભિલાષા રાખીને લેખક વિર્મે છે. અસ્તુ ! 


દિપોત્સવી. ૧૯૭૧ લેખક અને પ્રફાશક. 
તા૦ ૭-૧૧-૧૫ 
મુબ નાર્‌ રિવાભાઇ અને મણિર'કર્‌? 


અનુક્રમણિકા. 


અતુકમ નખ? વિષય. પૃષ્ટ 
૧ ગરમી કે ઉષ્ણુતા ... ૧ 
૨ ઠંડી .., ૩ 
૭5 ફટકડી પ 
૪ કલાઇ,.## છ 
પ સૌીંસુ કકક છેં 
૬ જસત કિટ . કે તો 
૭ લાકડુ ... ૧૨ 
૮ હાથીદાત ,., . શૃપ 
€ ડૂલ તેના ભાગ અને કાય, ૧૬ 


૧૦ ફળ તેતા ભાગ અને કાર્ય ર્‌ ૦ 
૧૧ ખી તેના ભાગ અને કાર્ય. ૨૨ 
૧ર પાદડા,તેની રચના અને કાય ર૫ 
૧૩ ચા અનેકાફ્દી . ,., રટ 
૧૪ ર્‌ અતે ફપાસને। છે।ડ, ૩૧ 





નય, 


અનૃકંમ નબર. વિષ્ય પૂછ 
૧૫ માછવી . ,.# .. ૩૪ 
૧૬% સાપ .,., ૦૦૦ ૭39 
૧૭ રડકા ,,, * ૧ 
હીર. ૪ 8 ૪૫ 
૧૯ સચ્ઠર્‌ . ૪છ 
૨૦ છાથી ... *** પ૦ 


ર૧ પ્રાણી અને વનસ્પતિના રંગ ૫ર 
૨૨ હદય અને લોહીનુ પૂરવુ ૫૫ 
૨૩ જદંર અને પાચન ક્રિયા. ૬૩ 
ર૪ ઊનના અને સુતરાઉ વસે ૭૦ 
૨૫ સુતરતેો! વણાટ ક... ૭૩ 
ર૬ રેશમ અતે રેશમને। વણાટ. ૯૭ 
૨૭ ખાડ અને ગોળ **૦ (6૯0 


શ્રી* 


ઈ 
સાષ્ટેસાન. 
( પદાર્થ પાઠ, ) 
( ધોરણુ ચોથા માટે, ) 


નૂન” જસુષ્સૂ-ઝ.------ 
૧૦ ગરમી કે ઉષ્ણતા? 


સાહિત્ય--ખરફ, ધી, મીણુ, પાણી, લાકડુ, ધાતુને ગાળે 
કડીમા ખેસતો આવે તેવે 

પ્રસ, ગરમી એ શુ' છે ? અતે તે શાથી જણાય છે ? 

ઉત્તર્‌ઃ ગુણુ, અથવા શક્તિ છે ને તે અસરથી જણાય છે. 

પ ૦ ગરમી પદાર્થ તથી તે સાબિત કરે ? 

ઉ૦ પદાર્થને વારતવિક રૂપ હેય છે, જગા રૅકે છે, અને 
તેનામા ભારે હેય છે તેવું ગરમીને વાસ્તવિક રૂપ નથી, વળી તે 
જગા રોકતી નથી, તેમજ તેનામા ભાર નથી, તેવી ગરમી પદાર્ય નથી 

ગરમીને રૂપ નથી તેમજ નજરે ન્નેઇ શકાતી નથી; વળી 
ગરમીને રહેવા જગા નેઇતી નથી, તેમજ ગરમી આપ્યા સિવાયતોા 
જાણ પદાર્થ તોળીશુ , અને પછી ગરમી આપીને તોળીશુ' તે તેના 
વજનમા કાઇ વધધટ થશે નહિ, તે ઉપરથી ગરમી પદાર્ચ નથી 


એમ સાબત થાય છે. 
પ૦ ગર્‌મી પદાર્થ ઉપર્‌ શી અસર ફરે છે? 


ર્‌ 


ઉત ગરમી પદાર્ય તી સ્થિતિમા વિકાર કરે છે, એટલે ધત પદાર્ય 
પ્રવાહી થાય છે, અતે પ્રવાહી વાયુ રૂપ થામ છે 

ઉદ્દામ બરફ, ધી, મીણુ વગેરેને ગરમી આપવાથી થોડી ગરમીએ 
રસ અતે વધુ ગરમીથી વરાળ રૂપ થ9 ઉડો જય છે, અને નકર્‌ 
ધાતુઓ વગેરેતે ગરમી આપ્યાથી રસ થઇ નય છે 

વળી ગરમી આપવાથી ધન પદાર્થોમાની રજકણ્‌તુ સબધા 
કુર્ષ્ણુ બળ તૂરી પ્રતિસારક--ફરેલાવવાનુ બળ વધે છે એટકે પ્રવાહી 
ચાય છે, અતે પ્રવાહીમાતુ સખધાક્ષણુ ખળ નાશ પામી તદત 
પ્રતિસારક ખળ વધે છે, તેથી પદ્ય ફલે છે 

ઉદા૦ ધી; મીણુ વગેરેને ગરમી આપતા ભરલા વાસણુમાથી 
ઉભરાઇ નય છે, તે ગરમીને લીધે કદ વધવાથી થાયછે. તેમ# સરી 
જતે! કોઇ પણુ ધાતુતો ગોળા કર્ડીમાં બરાબર ખેસતો આવે તેવે 
અતે કડીમા થઇ સરકી નય તેવા લઈ તે ગાળાને દેવતા ઉપર ગર્‌મ 
કરીશુ અને પછી કડીમા થઇ પાર કાઢવા માડીરુ તો! તે જઇ 
શકશે નહિ, તેથી સાબિત થશે કે ગરમીને લીધે ધાતુતી રજકણેા 
(લવાથી તેનુ સ'બ'ધાકર્ષણુ બળ એછુ થઇ પ્રતિસારક ખળ વધ્યુ 
છે તેથી ગોળા મોટો થઇ પ્રથમ કરતાં ફલ્યો છે, એટલે ગરમીતે 
લીધે ધાતુઓના ૨જકણેા [લી પદાર્થ મોટો થાય છે, તેજ ગોળાને 
જરી ડડ પડવા દઇ અથવા ઠડા પાણીમાં ખોળી કડીમાં સરકાવીરુ 
તો તે જઇ શકશે. એટલે ઠૅ*ડીથી તેનું અસલ સ્વરૂપ થાય છે. 

પ ૦ ધાતુએતે, અતે ધાતુ સિવાયના ખીજ પદાર્થોને ગર્‌મી 


આપતાં અસરમા શુ ડ્રેર જણાય છે ? અને તે રાથી ? 
ઉત૩ ધાતુનો એફ છેડે અને પદા્થતેો એક છેડે સાથે ગઃ- 


ડે 


મીમા મૂકીએ તો ધાતુતે। બીજે છેડે “માપણુતે ગરમ લાગશે, અને 
બીજા પદાથો છેડો બિલફૂલ ગરમ લાગશે તહિ.એ ઉપરથી ધાતુઓ 
શિધ્રવાહક છે, અને બીન પદાર્થો ગરમીના મ'દવાદક છે એમ 
સાબિત થાય છે, એટલે ધાતુએમાં એક છેડેથી ખીજે છેડે ગરમી 
પસરે છે, પણુ ખીશન પદા્વોમાં તેની રીતે ન પમરતા ત્યાંતી યા 
ગરમી રહે છે, અમવા સહેજ પ્રસાર પામે છે. 

પ્ર રેલ્વેના પાટા વચ્ચે સાધો મેળવી ન દેતાં જગા કેમ 
શખે છે ? 

ઉ૦ પાટા એ શિધવાહક ધાતુ છે, અને તે ઉનાળાની ગરમીથી 
#લે છે, તેથી ”ને સાધા મેળવેલા હેય તો પાટા વચ્ચેથી ઉપસી 
આવે, અથવા ખાજુ ઉપર ખસી ન્નય માટે વચ્ચે જગા રાખવાથી 
તે ફૂલે તો વધી શકે છે, તેથી વચ્ચે જગા રાખે છે. 

પ૦ ગરમીથી પદાર્થ જલે છે, અતે ઠૅ'દીથી સ'કોચાય છે 
૭તા કયો પદાર્થ ઠ ડીથી સ'કોચાતો નથી ? 

ઉત ખરૂ. પાણીમાંધી ગરમી તદત નીકળી નય તો તે સ- 
કોયાઇ બરફ બનવું જેઇએ છતા રજકણે। જુથને ખર્ષ ખને છે, 
એટલે પાણી કરતા તેતુ બરક્‌ કદમાં વધે છે અતે તેજ કારણથી 
બર્‌કૂ્‌ પાણી ઉપર તરે છે 


ખરક શિવાયતા તમામ ધત પદાર્થો. ગરમીથી ફૂલે છે, અતે 
ડં ડીથી સ કોચાય છે. 





૨ ઠે ડી, 
સાણહિત્ય--વજત કરવાતો કાંટો, ૫ ણી, બરફ) યાલો, રે- 
વતા વગેરે, 


હ 


પ્ર? ઠેંડી એ શુ છે-? અતે તે શાથી જણુય છે ? 

ઉ૦ ઠૅ'ડી ચુણુ અથવા શક્તિ છે તે અસરથી-અડકવાથી- 
લાગવાથી જણાયે છે. 

પ૦ ઠૅડી એ પદાર્થ કહેવાય કે કેમ ?તે સાબિત કરા ? 

ઉડ ના. કાર્‌ણુ કે તેને વાસ્તવક રૂપ નથી, ભાર્‌ નથો કે 
ગા રોકતી નથી એટલે ઠૅ'ડીને આપણે નનેઇ શ્રકતા નથી, અથવા 
ગરમી વાળા પદાર્થ તોળી તેતે ઠેડો થવા દઇ તેોળીશુ તે તેતા 
વજનમા વધઘટ થશે નહિ એટવે ઠૅડકમાં વજન તયી તેમ% 
દ ડુઝુને રહેવા જગા જેઇતી નથી તેથી તે પદાથ નથો. 

%્ર૦ ગરમી અને ઠૅ'ડોતા કાયની સરખામણી કરો ? 

ઉ ગરમીથી પદાથ" ફુલે છે, અને ઠંડીથી સ'કોચાય છે 
એટલે એક ખીશનનુ કાર્ય વિરૂદ્ધ છે. 

ઉદ્દાન --ખરકૂતે ગરમી આપવાયી પાણી થાય છે, અને પાણીને 
દ ડુક આપવાથી પાછુ ખરફે ખતી જય છે, તે તેતી પર્સ્પરસ 
વિરદ્ધ ક્રિયા છે. 

પ્રવ ઠેડી પદાથ ઉપર રુ કાય કરે છે $ 

ઉત પદાર્થની સ્થિતિમાં વિકાર કરે છે. એટલે વશ્ઞળનુ ઠંડકથી 
પાણી અતે પાણીનુ ડેડકથી ખરકૂ બતી નય છે. 

પૈડા ઉપર્‌ લોઢાની વાટ સજ્જડ સ'કોચાઇ ચોટી જાય માટેજ 
તેતે ખૂખ ગરમ કરી, ફુલાવી, પૈડા ઉપર્‌ ચઢાવી, પછી પાણી રેડી 
“ડી પાડે છે, એટલે સ ક્રોચાઇ પેડાતે સજજડ ચેરી જય છે 

ધાતુતા રસ ઠૅડકથી સકોચાઈ ધન ગઠ્ા બાઝી જય છે. 

પ્ર૦ પદાથ' ઠડો કે ગરમ છે એટલે શુ ? તે સમળવે? 

ઉત ખીજ પદાર્ષતી સાથે સરખામણી ફરતા એટલે ઠૅ ડા 


પ 


પદાર્થની ગર્‌મ પદાર્થ સાથે સરખામણી કરતાં, અને ગરમ પદદાય ની 
ઠેડા સાથે સરખામણી કરતાં તે ઠડો કે ગરમ કહેવાય છે. 

ઉલ્લન ત્રણુ પ્યાલામાં ગરમ, હુફાળુ' અતે ઠેડુ પાણી લઈ 
ગરમ અને ઠડા પાણીમાં એકેક હાથની આંગળી ખોળવી, પછી 
થોડીવાર પછી કાઢી લઇ બ'ને હાયતી આગળીઓ હુ'ફાળા પાણીમા 
ખાળરે તો ગરમ પાણીમાંથી આવેલી આંગળીને પાણી ઠૅ'દુ લાગશે; 
અતે ઠડા પાણીમાંથી આવેલી આગળીને પાણી ગરમ લાગરી તે 
એકે ખીનતો મુકાબલે! કરવાથી જણાય છે. 





3 ફટકડી, 


સાહિત્ય-ફ્ટકડી, સુરોખાર, દેવતા, દૂધ, લૃમડાનતો કકડો વગેરે. 

પ્ર૦ ફટકડી કઇ નતતો પદાર્થ છે ? અને તેતે કેવી રીતે 
કાઢવામાં આવે છે ? 

ઉડ ફટકડી ખનિન પદાચ કેટલીક જગાખે ભાંયમાથી સવત ત્ર 
મળે છે, અને કેટલીક જગાએ માટી સાથે મિષ્રણુ થયેલી મળે છે. તે 
બનાવટી શ્ટકડી છે કાળો માટી અતે ગોર્મટીમાંથી ફટકડી 
બતાવે છે 

પ્રેત બનાવટી ફેટકડી શી રીતે તેયાર કરતા હશે ? 

ઉત ફટકડી વાળી કાળી માટી કે ગોરમટી લાવી તેતે ઝયારા 
કરી તેમાં નાખી ઉપર ઠં'૬' પાણી ત્રણુ ત્રણુ દિવસે છાંટતા બાર્‌ 
તેર દિવસે સુર્ષતી ગરમીથી માટી [લે છે આ કુલેલી માટીમાં 
સાડાત્રણુમા ભાગ જેટલો સુરોખાર મેળવી હલાવી દરવા ૬ઇ 
ઉપર્‌નુ નીતયુ પાણી કાચા માટલાંમાં ભરી તે માટલાં જમીનમા 


નડ 


ખાડા કરી ગોઠવે છે, એટલે ખે ત્રણુ દ્વિસે નીચે ફટકડીના ગાંગડા 
ખાઝે છે. તે કાઢી લઇ ચોડખા પાણીમાં નાંખી ઉકાળે છે, અને 
પછી નીતર્યા પાણીને ઠરવા દેછે, એટલે શુદ્ધ ફ્ટકડોતા ગાંગડાબાઝે છે. 

પ્રઢ હિ'દુસ્તાતમાં ફટકડી કયાં થાય છે ? 

ઉત પજાબ, ૩*છ, અતે બહાર પ્રાંતોમાં 

પ્ર૦ ક્ેટ્કડીતા સુખ્ય સુખ્ય ચુણુ ગણાવે ? 

ઉત તે રગે ધોળી, અર્ધ પારદર્શક, ચળકતી, બરડ, પાણીમા 
એળે તેવી, દેવતા ઉપર કૂલે તેવી, સ્વાદે ખાટી અતે તુરી છે. 

પ્ર૦ ઝુલવેલી ફટકડી કેને કહે છે ? 

ઉડ કાચી %ટકડીના ગાંગડાને દેવતા ઉપર તપાવવાથી ગરમીને 
લીધે તેમાતું પાણી ઉડી જઇ પતાસા જેવો હલકે! ગાંગડો ખદ 
ખદીને થાય છે, તે કૂલવેલી ફટકડી કહેવાય છે 


પ્ર૦ ફટકડી શા ઉપયોગમાં આવે છે ? 

ઉ૦ ૧. દાંત હાલતા હોય તે પ્ટકડી પાણીમાં નાખી એગાળી 
કાગળા કરવાથી સનજડ થઇ જાય છે. 

ર. દુખતી આખો ફટકડીના પાણીએ ધોવાથી મટી જય છે 

૩, ગળાને કાંકડે। કે અવાળુ ૪હ્યુ હોય કે મોમાં ચાંદી પડી 
હોય તે ફૂલવેલી ફટકડીના પાણીના કોગળા કરવાથી મટી જાય છે. 

૪ છાતીમા બળતર્‌ા બળતી છોય, કે ઉલ્ટીમા લોહી પડતુ 
હોય, તો પ્ટકડીનુ પાણી પીવાથી મટી નય છે 

પ. લૂગડાં રંગવામાં અને છી'ટો વગેરે છાપવામાં ક્ટકડો 
કામ લાગે છે. 

દ. ચામડાં પકવવામા; અને ધુટેલા કાગળે ખઅનતાવવામા 
વૃપર્‌ાય છે? 


ણ 


૭, દૂધતુ દહો' બતાવવા માટે દૂધને ગરમ ફરી ઠ'ડુ પડતાં 
પ્ેટફડી નાખવાથી દહીં થાય છે, 

૮. ફટકડીનો પટ આપેલી વસ્તુને સળગી ઉઠંતાં વારે લાગે છે. 

૪. કાચતી સાથે ધાતુ ચોટાડવામા ફટકડી વપરાય છે, 

૧૦ મેલા પાણીમાં ફૂટકડીને। ભૂકો તાખવાથી ચેો!ડખુ થાય છે 

૧૧ મીણુબત્તી બનાવવામા, મેદીનેો રગ લાવવામાં, દાત 
રગવામા ફેટકડી વપરાય છે 

૧૨ નસક્રોરી જુટી હોય તો ફેઢકડીની ભૂકી સુ ઘવાથી લોહી 
અધ થાય છે 

૧૩ શરીરમા ફચ્ચર્‌ માર વગ્યો હેય તો ફેટકડી ગોળ સાથે 
ખાધાથી લોહી જમી જતુ બધ થાય છે. 

૧૪ હરસ દુઝતા હોય તો ક્ટકડીનું પાણી કર! પીવાથી બ'ધ 
થાય છે , વગેરે ઉપયોગમા તે આવે છે 





૪ કલાઈ. 


સાહિત્ય--કલાઇ, પાણી, વજનને કાંરો, નવસાર. 

કેલ ડલાઇ એ કયા વર્ગતે! પદદાર્થ્ છે? અને તેને શી રીતે 
મેળવે છે ? 

ઉ૦ કલાઇ ખતિજ પદાર્થ છે, તે ખાણુમાંથી માટી સાથે મિશ્ર 
થયેલી મળે છે, તેને કાઢી ખાડી પાણીથી ધોઇ નાખે છે, એટલે 
માટો સાથ યઇ નય છે; તે કલ્તાઇતી કાચી ધાતુ કહેવાય છે. તેને 
પાકો ધાતુ કરવા માટે કોયલાતા ભૂકો અતે ચુના સાથે કાચી 
ફલાઇતી ધાતુતે ભડ્ડીમાં તપાવે છે; એટલે તેમાંથી ફલાધતો રસ 


હ 


ચુદ્દ થઇ છૂટો પડે છે. તે ઠેર્વાથી કલાઇની પાકી ધાતુ થાય છે. 
પ્રદ ડલાઇના ગુણુ કહો ? 

ઉ? રગે ધોળી, અતે રૂપા જેવી ચળકતી, અગ્તિમા ઝટ 
પીગળી રસ થાય તેવી, વળી શકે તેવી, તમામ ધાતુઓમાં નરમ, 
કેટાય નહિ તેવી, બારીક પતરા અને તાર થાય તેવી છે. 

પ૦ કલાઈ કયા દેશેમાથી મળે છે ? 

ઉ૦ હિદુસ્તાનમ!ં તેની ખાણ તથી, પણુ હિ દુસ્તાન ખહારના 
દશમાં એટલે બહાદેશ, ચીન, ઇંગ્ક્ષાડડ જર્મનિ, યુનેટેડમ્ટેટમ, 
ચીલી, આસ્ટેલિઆ વગેરે દેશોમાંથી તે મળે છે 

પ્રટ પાખી અને કલાધ્ના વજનની સરખામણી કરે ? 

ઉ૦ એક પ્યાલામાં પાણી ભમી તેતુ વજન કમે, અતે પછી 
તેજ પ્યાલો ખાલી કરી તેમા કલાઇતોા રસ ભરી વજન કરે! તો 
માલૃમ પડશે કે ડલાઇ પાણીના વજતથી સાત વધશુી ભારે ચાય 
છે, અને તેજ પ્રમાણે ખીજ ધાતુના વજત સાથે સરખામણી કરશે! 
તા કલાઇ તમામ ધાતુઓમાં હલકી થશે 

મ્૦ ટલાઇતા મિત્રગુથી બીજી કઝ બતાવટો ધાતુ થાય છે? 

ઉ૦ કાસુ તાબામાં કલાઇ મે1વવાથી કાસુ થાય છે 

પ૦ કલાઇને શે ઉપયોગ થાય છે ? 

ઉત કલાપ્નને કાટ લાગતો નથો માટે તાખુ, પિત્તળ અતે 
લોઢાનાં વાસણા ઉપર કલા ચઢાવે છે 

તૂટેલાં ધાતુતાં વાસણા સાધવામાં કલાઇનુ રૅણુ દેછે. 

તદા કલાધની ભસ્મ દવા માટે બનાવે છે 

કૅલાપતાં વાસણા ખતાવે છે, પણુ તે વાસણા દેવતા ઉપર 


હ 


નહિ ચઢાવાની સાવચેતી રાખવી, કારણુ કે દેવતાએ તપવાયો રસ 
થઇ વાસણુ પીગળી નનય છે. 

મ્ર૦ ટોતર્ના પતરાં અથવા ડખા એ કપા ધાતુતા છે ? 

ઉ૦ લોહા ઉપર કલાઇ ચઢાવેલા પતરા તે ટીનના પતરાં 
છે. અતે તે પતરાતા બનાવેલા ડગા તે ટીનનતા ડબા કહેવાય છે. 

પ૦ કલ્લાઇંગરા વાસણુ। ઉપર કલાઇ શી રીતે ચઢાવે છે ? 

ઉ૦ માજેલા પિત્તળ કે તાયાના વાસણુતે દેવતા ઉપર્‌ ખૂભ 
તપાવી તેમાં શધેલા નવસારેતો ભૂકો અતે કલાઈનોા કકડો નાખી 
૩ અથવા લૂમડાતા કકડાથી ધસતા વાસખુમા ક્લાઇનાો ઢે!ળ ચઢી 
જાય છે, અને વાસણુ ચાદી જેનુ ચકચકીત થાય છે 


પ સૌસુ. 


સાહિત'ય--સીસુ, દેવતા, પાણી, વજનતો કારે, કાપવા 
માટે ચપ્પુ, સિદુર 

પ૦ સીસ કઇ નતતોા પદાથ છે ? ગપતે તેતે કાઢવાતી 
રીત કહો ? 

ઉ૦ સીસુ' ખનિજ ધાતુ છે. એટલે ખાણુમાથી નીકળતારે પદાર્થ 
છે જે કાચી ધાતુ ખાણુમાથી નીકળે છે તે ગાલેના કહેવાય છે 
તે કાકરીતે દેતતાની ભઠ્ઠીમાં પીગળાવી શુદ્દ કરે છે ત્યારે તે ખરૂ 
સીસુ' બને છે 

પ૦ સીસું કયા મળે છે ? 

ઉ૦ વેલ્સ વગેરે હિદુસ્તાન ખહારના દેશેમાથી મળે છે 

પ ૦ પાણી સાથે સીસાના વજનતતી સરખાપણી કરે ? 


૧ઠ હ 


ઉ૦ કલાઇની પેઠે એક પ્યાલામાં પાણી ભરી તેનું વજન 
કરવાથી અતે પછી તેજ પ્યાલામાં સીસાને ગરમ કરી તેતે રસ 
ભરી વજન કરવાથી જણાશે કે પાણી કરતા સીસુ' અગીઆર 
ધણુ ભારે છે 

પ૦ સીસાના ગુણુ કહો ? 

ઉ૦ રગે ભૂરૂ, ધોડી ગર્‌્મીયી પીગળે તેવુ, નરમ, સહેલ્લયી 
કાપી શકાય તેવુ, હવાથી કટાય નહિ તેવુ છતા સીસાના કાપી ખે 
ભ્રાગ કરતા જેટલે ચળકાટ આપે છે તેટલે! થોડીવાર હવામા રલ્રા 
પછી આપતું તથા, તેથી તે હવામાં તેટલુ કટાઇ ઝાખુ યાય છે 

પ્રગ્મિદુર એ શુ છે ? અતે તે શેનું ખને છે ? 

ઉઝગ સિદ્‌ર સીસાને। કાટ છે અતે તે સૌસુ અતે એકિ 
જતનો ર્‌સાયાનેક રીતે સ'યોમ થવાયી બતે છે 

પ્ર૦ સીડાતે। શે ઉપયો ગ થાય છે ? 


ઉ૦ સીસું પાણીના તળ અને ટાંકીઓ, બ'દુકની ગોળીઓ-ક૭૪શા, 
ગ્યાસની નળ ગ, છ'પરાં ઉપર તળીઆંતી જગાએ તાખવાતા પતરા, 
છાપવાના ખ7ા ગેરે બતાવવાના કામમાં આવે છે, તેના પતર! 
કે તાર્‌ બનાવા શકાતા નથી કારણુ કે તેમાં ચીકારા નથી 

પ્રડ પાણીના નળ સીસાના કેમ બતાવે છે ? 

ઉંટ કેટલીક ધાતુઓ કટાઇ જય છે તેથી પાણીમા કા; 
આવે છે, અને કેટલીક ધાતુએ ધણી મોંધી પડે છે, પણુ સીસ 
મે!ધુ' પડે છે અને ઠુવામા કટાતું નથી તેથી તેતા તળ ખતાવે છે 


ઉઝર ઝાય, 
ડાન શબે 


કા ર 





૬ જસત, 


સાહિત્ય--જસત, પિત્તળ, તાંખુ, વજનનો કાટો તે મોશ્યુથુ, 
પ્રદ જસત એ કઇ નાતનો પદાર્થ છે ? 

ઉત જસત ખનિજ ધાતુ છે 

પ૦ જસતના ગુણુ ડહે ? 

ઉ૦ જસત રગે ધોળું અતે ચળકતું, કઠુણુ, હવામાં કટાય નદિ 


તેવુ, પાણી કરતા સાત ન ભારે, પતર વળે તેવુ પ'ગુ સ્થિતિ 
ર્થાપક છે. 


પ્રત જસતતી મેળવણીથી ખનાવઢો કઈ ધાતુ બને છે ? 
ઉત પિત્તળ. ખે ભાગ તાખુ અતે એક ભ!ગ જસતનુ મિશ્રણુ 


કરવાથી પિત્તળ બતે છે જસત, તાખુ, અને નિકલથીજમંન 
સીલ્વર ખને છે 


પ્ર૦ જસતતે। ઉપયોગ કફ ? 
ઉઠ જસતના પતરાં બતા) છાપરા ઉપર નાખવામાં આવે 
છે. હાલ જે પતરા નાખવામાં આવે છે તે જસતના નથી પણુ 


લે!હા ઉપર્‌ કાઢ ન ચહે માટે જસતનતોા હોળ ચઢાવીને બનાવેલાં છે 
જસતને ફાટ નબળાઇ અતે વાઇ ઉપર દવા તરીકે અપાય છે, 


તેમજ જસતતા મિશ્રણુ વાળી બીજ ધાતુએ ચામડોના અતે દાતના 
દરદ ઉપર વપરાય છે. જસતના ડખા તે લેહાનાં પતરા ઉપર્‌ જ- 
સતતો ઢોળ ચહાવેલેો હોય છે, જસત રગના કામમા પણુ વપરાય છે. 
પ૦ જસત ખીજ ધાતુતી પેઠે કઢાય કે નહિ ? 
ઉત ભેજ વાળી હવામાં જસત ર૨હ્રાથી તેતા ઉપર કાટનુ 
પાતળુ' પડ થાય છે, પણુ એક વખત ફાટ થવા પછી તેના ઉપર 
દરી વધુ ટાઢ મતો નથી, જ્યારે લોઢા જેવી ધાતુએ ક્ાટથી તદન 


કૃ* 


ખૂ્‌વાઇ જય છે, પણુ જસતતું તો માત્ર ઉપલુંજ પડ કટાયે છે; 
અને તે થોડુ કટાતું હોવાથીજ તેતા પતર્‌ છાપર્રા હાંકવામાં અને 
મોરીએની પરનાળે બતાવામા વાપરે છે. 

પ્ર? ધવુએાનુ ભારે પણુ' અતુક્મે જણાવો ? 

ઉ૦ સાયો હલકુ જસત, તેથો ભારે કલાઇ, તેથી ભારે લોહ” 
તેથી ભારે તાગુ, તેથી ભારે સીસુ' એમ અવુક્મે વજનમાં છે. એ 
સરખા સ્પ* ધાતુતા કકડા જેખી નજેવાથી જણાશે 

પ્રઢ «૪મીનમાથી જસત કેવા રૂપર્માં મળે છે ? 

ઉડ તે સીસા સાથે, લોઢા સાથે, મોરથુથુ સાથે કે તામા 
સાવે મળેલુ કાષ્રી ધ'તુ રૂપે મળી અવે છે, તેતે ભઠ્ડીમાં ગાળી 
શુદ્દ બતાવી લે છે, ગાળતા જસતનેો રસ થઇ વધુ ગરમીથી તે 
રસની વરાળ થાય છે, તે વરાળ ઠારવાથી શુદ્દ જસત તેયાર થાય 
છે, ગર્મીયી જસતની પાણીની પેઠે વરાળ થાય છે એ ખાસ 
“ણુવા જેવે। ગુણુ છે 


૭ લાકડુ, 


સાહિત્ય--આડુ કાપેલુ ચકરેવાળુ' લાકદ', જુડી જુદી 
₹તતરનાં રેસા ખતાવતારા લાકડ 

પ૦ લાકદુ એ કઈ નતનેો પદાર્થ છે ? 

ઉત લાકડુ' એ સે દ્રિય અષ્રવા ઉદ્ભિજ્જ કે વતસ્પતિજ પદાથ છે 

પ૦ સેદ્રિય પદાર્થ કેતે કહે છે ? 

ઉ૩ જે પદાર્થો કુદરતી રીતે વધે ધટે છે, અથવા હસ્તકૂત 
ક્રિયાઓથી કે દેવતાથી વધે ધટે છે તે સેદ્રિય પદાર્થઃ કહેવાય છે. 


૬૩ 


સે'દિય પદાથ એટલે પદ્રિયા વાળા પદાર્થ, સે દ્રિય પદાથ થી ઉલટા 
નિરેદ્રિય પદાથ" કહેવાય છે. જે કુદરતી રીતે અથવા હસ્તકૃત 
કિયાથી વધધઢ થતા નશ્રી, તે નિરે'દ્રિય પદાથ કહેવાય છે. જેને 
ઇદ્રિયા નથી તેતે નિરે દ્રિય પદાર્ય કહે છે 

પ્રાણી અને વનસ્પતિમાથી થયેલા પદાર્થ તે મે'દ્િય પદાર્થ છે, 
અને તે સિવાયના એટલે ધાતુઓ, પયરા વગેરે નિરે દ્રિય પદાથ કહેવાય છે. 

પ્રઠ ઝાડ કેટલા વર્ષનું છે એવુ શા ઉપરથી કહી શકાય ? 

ઉ૦ લાકડાને આડુ' કાપી કાપેલા ભાગમાં ગોળાકાર કુડાળા 
ગણી. જેવાં જેટલા કુડાળા થાય, તેટલા વર્ષ તે ઝડને યયા સ- 
મજવાં, દરવર્ષે વસત ત્રડળુમાં ઝાડતે નવી કુપળો આવી વધવા 
સાડે છે તે વખતે તેમા એક કુંડાળું વધે છે 

પ્રટ લાકડામાં કૅ'ડાળા સરખા માપે કેમ થતા નહિ હોય ? 

ઉટ અદરતા કુડાળા નવું કુડાછું યતા સખત થતાં નય 
છે તેમ તેમ ધેર રમી થાય છે કારણુ કે ઝાડમા ફરવાતો રસ હમેશા 
વચલા ભાગમા થઇ ન જતા તેતી છાલ અને છેલ્લા કુડાળા વચ્ચે 
થઇ જય છે, તેથી અદરના ભાગને ર્સ મળતો નથો. તેને જેઇ્તો 
રસ આમલે વષે” મળ્યો હોય એટલે ખીજે વષે તે ખેચાતું જય 
છે એમ દરેક વર્ષે ખેચાતા અદરનાં કુડાળા તાનાં થતાં જય છે; 
વળી નાના ગુ'ાળાં વાળુ લાકડું કઠુંણુ અતે મજબૃત હોય છે કારણુ 
% તે ઉમર ભોગવી પુર્‌ પાકેલુ હોય છે, અને પાછલુ થોડી ઉમર 
શોગબ્યાથી સખત થયેલુ ન હોવાયી ફીકુ' અને પોચુ હોય છે. 

પ્ર૦ લાકડુ પોચુ' કે કઠુંણુ શાથી ચાય છે ? 

ઉ૦ કુદરતી રીતે જેતા રેસા ખીચોખીચ-પાસ પાસે રહે 
છે તે લાકડું કટુ ચાય છે. 
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દ્ા૦--ખાવળ, મહુડો, રાયણુ, સાગ સીસમ વગેરેતા રૈસા 
ન્નેશો તા પાસે પાસે જણાશે માટે તે લાકડુ કઠુણુ હોય છે અતે 
જેના રૈસા છુટા છુટા અતે ઉભા ચીરાય તેવા હોય છે તે લાફડુ' 
પોચુ' હોય છે 

૬૦--તાડ, નાળીયેરી, દેવદાર વગેરેના રેસા છૂટા છૂઢા હોથ 
છે માટે તે પોચું હોય છે 

પ્રઢ ઇમારત બાંધવામાં તમે કઇ નાતતા લાકડા પસ'દ કરશે ? 

ઉત ખીચે। ખીચ રેસાવાળા, કાર્‌ણુ કે તે કેઠુણુ અને મજબૂત 
હોવાથી ભાર ઝીલી શક્રે તેવા અતે ભાગે નાંહુ તેવાં હેય છે. 
જેમકે આંખો, લીમડા, મહુડે, સાગ, સીસમ વગેરે. તેમાં સૌથી મજબૂત 
સાગ અને તેથી મજબભત સીસમ છે તે રેસા ન્ેત્રાથી જણાશે 

પ્ર૦ ખેતીના એજારો કયા લાકડાના થાય છે ? 

ઉત ખાવળ, રાયણુ વગેરે સખત અને સહૅલાઇથી મળતા હોવાથી. 

પ્રઢ લાકડાંતો મુખ્ય શે ઉપયોગ થાય છે ? 

ઉ૦ ઈમારતતાં બારી, બારણા, ઝુ ભીઓ, પાટડા, પીઢો, તાકા, 
ખૂ ટીએ, મોભ, વળીઓ વગેરે, પેટી, પટારા, ખુરસી, ટેબલ, 
કોચ, પાઢલીઓ, કખાટે! વગેરે. 

વહાણ, ગાડાં, ગાડોએ, ખેતીના ઓજરેો, શેરડી પીલવ'તા 
કાલ, પાણી જવાતી પરતાળે, ર્‌મફડાં, દીવાસળીઓ વગેરે અનેક 
વસ્તુએ। બતે છે 

વળી રસોઇ કરવામાં તથા બાળવામા લાકડાં કામ લાગે ફે, 
એટલે લાકડા ખાપણુતે મોઢામાં મોટી ઉપયોગી વસ્તુ છે દ્ઞેતા 
વગર્‌ જર્‌ા પણુ ચાલી શકે નહિ 
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૮ હાથી દાત. 


સાહિત્ય--હામી દાતતી મળી આવે તે વસ્તુએ-રમકર્ડા, 
જુદા જુદા ૨ ગ, હાડકાંનાં રમકડાં, વજતતે। કાંટો. 

પ ૦ હાથી દાત એ કેવે। પદાર્થ છે ? 

ઉ૦ હાથીદાંત એ સૈ'દ્રિય પ્રાણીજ પદાર્થ છે કારણુ કે તે પ્રા 
ણુતા--હાથીનાં હાડકાં છે 

મ૦ હાથી દાત હાથીતે કયા થાય છે? 


ઉ૦ હાથીની સૂઢ આગળ ખહાર નીકળેશ્લા ખે લાખા દતૃશળ 
તે હાથી દાંત ફહેવાય છે. 


હાલમા તો હાથીના શરીરનાં તમામ હાડકાની વસ્તુએ બનાવે 
છે અને તે હાથી દાતતી કહેવાય છે. 

પ્ર૦ હાયીતે દતૂશળ શા કામતા છે ? 

ઉ૦ માત્ર યક્ષણુ કરવા અતે ખોરાકને મેળવવા, 

પ્ર૦ હાથી દાંતના મુખ્ય ગુણુ કહે ? 

ઉ૦ તે રગે પીળાશ પડતો, કઠુથુ, ભારે, સ્થિતિસ્થાપક, 
ચળકતે(, ટકાઉ, ૨ ચઢે તેવો, તેના ઉપર્‌ સાર્‌ કોતર કામ થઇ શકે 
તેવો, ચીકણુ। અને સહેલાઇથી કાપી શ્રકાય તેવો છે, 

પ્રઢ હાથી દાતતી કેટલી જતો છે ! અને તેમાંથી ઉત્તમ કઈ 
તત છે ? અતે તે નામ શા ઉપરથી પડ્યાં હશે ? 

ઉ૦ ચાર; ૨. સુસ'બી; ગીની; આશીગરેો, અને સિ'હુલી, 
આ નામ દેશતાં નામ ઉપરથી પડયા છે, સૈથી સારે હાયીદ્ાત 
મુમબીતો। ગણાય છે 


માથી સારે હાથી દાત ધોળામાં ધોળા રગનો, કટૃષુમા 
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કઠુણુ અને સાથી વધારે ઘટ્ટ અને લાકડાની પેઠે ગોળાકાર લીટીએ। 
યકરો વધારે હોય તે ઉત્તમ ગણાય છે. 

પ્ર હાથી દાત ઉપર ફયા કયા રગ ચઢાવી શકાય છે ? 

ઉત લાલ, કાળા, મજીઠીઓ, લીલો, ગુલાબી વગેરે રમે 
યઢાવી શકાય છે. 

પ્રનક ખીજ પ્રાણીના હાડકાતી અતે હાથી દાંતતી વસ્તુ શી 
રીતે ઓળખી શકાય ? 

ઉત હાડકાની વસ્તુ કરતા છહાંથી દ'તતી વસ્તુ ભારે હોય, 
( કારણુ હાડકા કરતા હાથી દાત ભ્રારે હોય છે ) ચળકતી હોય, 
કેડુણુ હોય, રેખાએ પાસે પાસે હોય અને તેમા ગોળ ચકર હેય 
તો હાથી દાતતી નણુવી, તેમ ન હોય તો હાડકાતી સમજવી 

પ્રહ છાથી દાત કયાથી આવે છે ? 

ઉત ખહાદેશ, લકા, આસામ, આક્કા વગેરે દેશે માથી. 

પ્ર૦ હાથી દાતતેો શે ઉપયોગ થાય છે ? 

ઉ૦ હિદુખમામા હાથી દાત પવિત્ર ગણાતો હોવાથી બેરાના 
હાથતી ચૂડીએ, રમફડા, ચપ્પુ, અને છત્રીએના હાથા, સેતર જના 
મોર્‌, સોગઠો, કાસકોએ વગેરે બને છે, વળી હાથી દાંત ઉપર 
લાકડા કરતા કોતરણી કામ ધણુ સરસ ચાય છે, 





૯ ફલ તેના ભાગ અને કાર્ય, 


સાહિત્યઃ--જુદી જુદી જાત અતે ₹ંગતા વજપત્રવાળાં, અને 
વજપત્ર શિવાયનાં, સ્રીકેશર અને પુકેસરવાળાં, અને તે વગરના 
અથવા એકેકત'તુવા્ળા ફ્લો મળી શકે તો સદ્મદર્શક યત્ર, ચપ્પુ, 
અતે ફૂલના ભાગેોતા યિત્ર, 
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પ૦ ફૂલના મુખ્ય ભાગે! કયા કયા છે ? 

ઉ૦ વજપત્ર, ફૂલમણી, પુકેસર, અતે ઔકેશર, આ ચારે 
ભાગ તમામ ફૂલોમાં હોય એવે ચોકસ નિયમ નથી, કે!ઇમાં ખે 
સાગ, કોઇમાં ત્રણુ ભાગ, કોઇમાં ચાર, કોઇમાં એક અને ફેઇમા તેને 
$લે કાંઇક બીજુ જ હેય છે. 

ઉદદા---ગુલાબ, જાસવ'તી, લીખુ વગેરેનાં પ્લોમાં ચારે 
ગ હોય છે. 

દીવેલા, નાળીયેરી, બદામ વગેરેના ડૂલેમાં ત્રણુ ભાગ હોય છે 
પા જાતના ફૂલોમાં કેટલાકમાં આઔતતુ એકલા અને કેટલાંકમાં 
નરત'તુ એકલા હોય છે, 

પપૈયાં, ખજુરી વગેરેનાં ફૂલોમાં એકલા આકેસર હોય છે. 

બાજરીતી થુતી એ ફૂલ છે તે ઉપરતા ભાગ સિવાય જુદીજ 
તતા અવયવ છે 

પ્ર? વજપત્ર એ શુ છે અતે તેનું કાય સમજવે। ? 

ઉડ વજપત્ર એ અ'દરતા દલમણી-ફલતી કે।મળ અતે 
નાજુક પાખડીએઓનુ ટાઢ; તાપ, વરસાદ અને ખીજી ઉપાધિ 
વગેરેથી રક્ષણુ કરવાનુ કામ કરે છે. તે બધા લોમાં લીલા રગતી 
ધણું કરીને પાચ પાખડીઓ ન્નેડાયલ્ી છે એવુ પ્યાલાના આફારનું 
બનેલુ હેય છે 

પ્ર? ફલમણી એ શુ છે અને તેતુ કાર્ય સમનવે। ? 

ઉ૦ વજપત્રના ભાગ તોડી નાખવાથી અદર જે [લતી 
પાંખડીએ વાળે ભ્રામ દેખાય છે તે ફ”્લમણી છે. એ લમષી 
વધારેમા વધારે ૩૨ જસે એછામાં એછી ત્રણુ પાંદડીઓ ( ભને" 
ડાયલી કે છૂટી )થી જુદી જુદી જતના ફૂલેમાં જુદા જુદા 
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રગતી બનેલી હોય છે. આ ડ્લમણી જુદા જીદા ૨'મવાળી અને 
સુગધ વાળી જોય છે. ફૂલના આ ભાગમાંથીજ સુમ'ધ આવે છે, 
અતે આ ભાગમાથી% જુદા જુદા રગ નીકળે છે, આ ઇુલમણુ 
અદરતા ત'તુતું રક્ષણુ કર્વાતું કામ કરે છે ફુલની આ પાંખડીએઓમા। 
સુગધીદાર તેલ રહેલુ હ્ય છે, અને તેથી તેમાથી મોગરેલ વગેરે 
અત્તરેો કાઢે છે. 

વળી તે પાખડીઓ ર'ગદાર હોત્રાથી ફસુ બી, કેશુડી, કેશર 
વગેરે્ાં ફૂલોમાંથી ૨મ કાહે છે. 

પ્ર? પુકેસર અને આકેશર [લમા ફઇ જગાએ છે અતે તે 
શા પ્રમાણુમા છે $ 

ઉડ દૂલમણીતી અ દરતી બાજીએ આસપાસ ખુંકેસર્‌ કરે નરવતુ 
હાય છે અતે નરત'તુતી વચ્ચે સ્્રૌકેસર હે.ય છે 

નરતતુતી અને સ્રી તતુતી સખ્યા જુદા જુદાં ફૂલોમાં જુદી * 
જુદી હોય છે. એટલે સ'ખ્યા નકી નથી તેમજ બધા ફૂલોમાં સ્ત્રી 
કશર્‌ કે પુકેશર હોય એવો પણુ નિયમ નથો, કોઠ ફૂલમાં તે બને 
"૪માં એકલા પુકેશર, કોઇમાં એફલા સ્રીકેશર, અને કોપ્માં પુકેરર 
જ સ્રીકેશર એકે હેતા નથી. 

પ્રગ પુકેસર અતે આરી કેસર એળખવાની રીત શી ? 

ઉ૦ પુકેસરતે મથાળે ખોરીઆ જેવુ હોય છે; જેતે પરાગ 
પાશ કરે છે. આઓ કેસરતે મથાળે તેવુ ખોરીઆ જેવું હોતું તયો. 
માત્ર તેતો ટોચતો ભામ જડે હોય છે. વળી પુકેસરતી નળી પોથી 
હોતી નથી, અતે સ્ત્રી કેસરની નળી પોલી હોય છે. 

પ્રદ ફૂલમાં ખી કયાં બ'ધામ છે ! અતે તેને શુ કહે છે ? 

ઉ૦ સ્ત્રી કેસરતે તળીએ પોલે ગદ્દો હોય છે, જેમાં બીજના 


૬૯ 


ઇંડા ભરૈલાં હેય છે; તેતે બીજશ્ય કહે છે, તેમાં બી બધાય છે. 
પ્રન ફળ કેવી રીતે ઉત્પન્ન થાય છે ?$ 
ઉ૦ પુકેસસ્તો મથાળાનો બોરીઆ જેવે પરાગ કેશ પાકે છે, 
યારે તે ફાટો તેમાંથી પીળા રગતી પરાગતી ભૂકી તીકળી સાં કેસરનું 
મથાળી' નડુ (ઈ જેમાં ચીકણા પદાર્થ ઉતપન્ન થાય છે તેતા 
ઉપર પડે છે. એટલે તે રસ જેવો થઇ ઔક્રેસરની પોલી તળીમા 
થઈ તળીઆતા બૉનશયમા ઉતરી ખીજના ઈંડા સાવે સયોગાઈ 


(ળ ઉત્પન્ન થાય છે _ 
પ૦ ફેઊી તમામ ફૂતોમાં બ ધાય છે કે નહિ ? 


ઉત ના. કેમકે જે ર્લોમાં ઓકસર અને પુકરેસર હોય તેમા 
શળ બધાય, પણુ જેમાં પુકેસર એકલા હોય તેમાં ફળ બધાતા 
તથો વશી કેટલાક દલેમાં એકલા સ્ત્રીકેસરજ હોયતો તેમાં બીન્ન 
પુકેસર વાળા ફૂલેમમાંતા પમગ ભમરા, મધમાખી વગેરે મધ ચૂસવા 
ફૂલમાં પેસે સારે તેમનાં શરીર ઉપર ચે।ટી “નય તે ફરી ઔકેસર 
વાળા ફૂલમાં નથ ત્યારે તે પરામ તેમાં પડે તેથી કે પવતનઘી ઉડીને 
નય ત્યારેજ તેમા ફળ બને છે. 

પ્ર? ફૂલના નામ કયા ફયા જે ? 

ઉ૦ ઠોર, મેર, ચુલો, ચકર વગેરે, 

આબલીના ફૂલને ઠેર કહે છે, આખા વગેરેનાં ફૂલને મેર કહે 
છે, બાજરીના જુલને થુલો અતે મહુડા વગેરેનાં રૂલને ચકર કહે છે 

પ્ર? ફૂલનો ઉપયોગ જણાવો ? 

ઉ૦ સુગ'ધીદ્યર તેલ કે અત્તર બનાવવામાં, ર્‌ ગ બતાવવામાં, 
સુ'ઘવામાં, દેવ વગેરેતે ચઢાવામા, મોઢા માણુસને વધાવી લેવામા, 
[ળી બનવામાં, દવાએમાં તેમજ શોભામાં વપરાય જે. 





૧૦ 


૧૦ ફળ તેના ભાગ અને કાર્ય, 

સાહિત્યે--જુદી જુદી નતતા ₹1 --અતાજ વર્ગનાં બાક રી, 
ધઉં. કઠોળ વર્ગનાં ચણા, તુવેર મેવા વર્મનાં કેરી, નારગી, ખેર, 
દ્રાક્ષ વગેરે મળી આવે તે. 

પ ૦9 પ્રળ એ ફી છે ? અને તેતી ઉત્પત્તિ શી રીતે થાય છે ? 

ઉ૦ પરિષકવ થયેલાં રનીકેસર તે ફળ છે, પુકેસર ઉપરતા 
પરાગ કેશતી કોથળી પાકો, તે ફાઢી તેમતા પરાગતી રજ સ્રી 
કેસરતા ચીકણા અમ્ર ઉપર્‌ પડી, રસ રૂપ ય, અંકેસરતી પોલ! 
નળી વાટે ઔકેસરેતે તળીએ રહેલ્રા બીજશય જેમા ખોજા ઇડ 
ભરેલાં હોય છે, તેમા છિદ્દો માગે: જઇ, બીજના ઇંડાનુ પોષણુ 
રરી, ફૂળ બતાવે છે. 

જેને પલ થાય છે તેને ફેળ થાય છે. 

પ્ર૦ શળ થતા ફૂલતુ શુ થાય છે ? 

ઉત્ર શળ થતાં દૂલતી કુમળી પાખડોઓ જે ફળતે પોષવામાં 
જરૂરની નથી, તે ખરી પડે છે, બાકીના જરૂરી ભાશે સ્્રીકેસરની 
સાથે વધતા જય છે, અને ફળ મોડુ થતુ જય છે. 

પ્રટ ફ્લમાંથો ફૂળ થવાતો ફળેોતપત્તિતા નિયમ કયાં કળાને 
લાગુ નથી, અતે તેવા પળાતી ઉત્પત્તિ શી રીતે થાય છે ? 

ઉ૦ શેતુર ક્ણુસ અ'૪૨ વગેરે, તે એક લથી ન થતા 
ધણુ [લેના ભેગા થવાથી યાય છે. 

પ્ર? ફળતા સુખ્ય વગ કેટલા છે ? અતે તે ફયા કયા ? 
તે ફારણુ સહિત સમજવો ? 

ઉત્‌ ૬ળતા મુખ્ય ત્રણુ ભાગ છે 


ફર 
દે વર્ગ, 


-----_ક-નાકાસુતણ કાતરા ક. 


શિ વર્ગ. દાકષવ, સકા 

અખ્ર વર્ઝ--3રી, તાળિયેર, બદામ, બે1૨ વગેરે, 

[ક્ષ વર્મનતા--દ્રાક્ષ, દૂ4ો, રામફળ, સીતાફળ વગેરે. 

શી'ગ વર્મતા -તુવેર, ચણા, વટાણા, વાલ, ચોળા, અડદ, 
મગ વગેરે, 

આપ્ર વર્મતે--છાલ, ગરક રસ, અતે ગોટલો એ ઢાંકણુના 
દ%્રણુ વિશામ હોય છે 

દ્રાક્ષવર્ગ તે---ગોટલેો ને ગર ખે સાથે મળી મયાં હોય છે, 
ગએેટલે ચામડીને રસ બે હોમ છે 


શીગ નર્ગને--છાલ, ગર અતે ગોટલે ત્રણે સાથે મળી જપ 
ખમેક હાકણ્યુ હેથ છે. 


પ્રભ પળમાં બીજ કેટલાં હોય છે; અતે તે કમા નિયમે ? 

ઉડ કોઇ ફળમાં એક, કોઇમાં બે, કેદમાં ત્રણ અને એ પ્રમાણે 
યટતા ઘણું ખીજ હેમ છે. ફળમાં કેટલાં બીજ હોષ એતો કાઇ 
ચોકસ નિયમમ હોતો નથી, પણુ બીજાશયમાં બીજના જેટલાં 
ઇડા પરમ ૨જથી પોષાઇ બી બને તેટલા બીજ થાય છે. 

પ્ર? ફળનો શે ઉપયોગ થાય છે ? 

ઉ૦ ॥ળ માણુસ, પશુ અને પક્ષીના ખાવામાં કામ્ર લાગે છે, 


કેઢધાક દવામા કામ લાગે છે; અને તમામ ફળ નવાં ઝાડ ઉતપત્ત 
કરવાને કોમમાં લાગે છે. 


પ્ર બીજ ઉપર્‌ ફળતી શી જરૂર છે, અતે ફળમાથી બીજને 
કાણુ જુદુ' પડે છે ? 


કે 


ઉત ખીજતુ પોષશુ અને રક્ષણુ કરવા મટે પળના હાંકણુની 
જર્‌ર્‌ છે, ખી પાકી તૈયાર થાય એટલે ફળના ઢાકણુતી બી ઉગવામા 
જર્‌ર્‌ પડતી તથી તેવે વખતે પક્ષીએ ફરેલી ખાળ્તે બી જુદાં કરે 
છે, અથર જમીન ઉપર પડી સડી કહેવાઇ બી જુદ પડે છે, 
અથવા શી'ગો વાળા બીજ તાપ# ટાઢ અતે પત્રનની અસરથી ॥્રાટો 
છૂટા પડે છે, એટલે બીજને પૂળમાથી બહાર તીકળવાતે કુદરતે ક ઇ- 
કને કઇક યોજના કરી મુકેલીજ છે. 





૧૧ ખી તેના ભાગ અને કાયે. 
સાહિત્ય--તાજ ઉગાડેલા બાજરી, ધઉ*, વાલના છેડ, આગલે 


દિવસે પલાળી બાધી મુકી ફેણુગા નીકળેલા હોય તેવા અતાજ, કઠોળ 
વગેરે, તથા સૂકા બી. 


પ૦ બીના કેટલા ભાગ છે, અતે તે કયા ફયા ? 

ઉ૦ પલાળેલાં ખીતે ફ્રેલવાથી જણાશે કે પથમ ઉપલું છેડુ 
નીકળશે, પછી અ'દર્‌થી ખે દાળે તીકળીશે, અને દાળેો વચ્ચે તાતણુ 
જેવો ધોળે પદાર્ય દેખાશે એ ઉપરથી ખીના ત્રણુ ભાગ છે. ૧ 
છેડુ, ર દ૬ાળો, ૩. સુક્ષાકુર કે બો'્ન કુર 


જે બીને દાળા નથી તેમા લેટ હોય છે, છના તેતા પણુ 
આ ત્રણુ ભાગ કહેવાય છે 


પ્લ વનસ્પતિ શાસ્રમા દાળ વાળાં અને લેટ વાળા ખીને 
ઝયા તામથી એળખે છે ? 

ઉ૦ જેન' બીમાં ખે દાળ હોય છે તેતે ખે ઠાળી એટલે હિંદળી 
ઝહે છે. અને જેના બીમા દાળ નથી એટલે લેટ છે તેતે એકદળ 
અથવા શ્મદળી કહે છે, 


૧૩ 


મે દળ વાળાંને ઉગતી વખતે બે પાંદડાં આવે છે અતે એઃ 
૬ળને એક પાંદડુ -પયુગો નીકળે છે, 

પ્રઢ છેડાનું શુ કર્તવ્ય છે ? 

ઉ૦ અ'દરતી દાળેો કે લે'ટતું રક્ષણુ કરવાનુ. 

પ્રડ દળ કે લોટતુ શુ કત ૦્ય છે ? 

ઉ૦ નવાં ઝાડ ઉમતી વખતે બીજ'કુર્‌ કે મુલાંકુર્તે પોષી ઝાડ 
% છેડ ઉમવામાં મદદ કરવાનું, 

પ્રટ બીનડેર કે મુલાંકુરતુ શું કર્તબ્ય છે ? 

ઉત તેમાંથી નવાં ઝાડ કે છેડ ઉગતી વખતે ખે શણુગા દુટો 
એક નીચે જમીનમાં મૃળ રૂપે જઇ જમીનમાંથી રસ ચુસી લાવી 
છેડડને આપવાનુ અતે બીજે પણુગો જમીન બહાર છેડ રૂપે તીકળી 
નવાં ઝાડ કે છે$ થવાનું કામ કરેછે. 

પ્ર? બીજમાં અ'કુર કઈ જગાએથી કૂટી બહાર નીકળે છે ? 

ઉ૦ દળ વાળા બીજમાં આ સ્પટ જણાશે. દાળે ફ%ાડતા 
તળીએ ખને દાળોમાં છિદ્રતા અધ અધ ભાગ દેખ'શે તેમાં થઇને 
કૂણુગો! ધુટી નીકળે છે. 

આ છિદને। ઉપયે।ગ-કાચા બીતે પામુ' કરવા માટે તેમા નવો 
પદાર્થ આ રસ્તે ઉમેરાય છે, અતે બી ઉમતાં ફણુગાો આ રસ્તેથી 
બહાર ની ળે છે 

પ્રવ દડા વ'ળાં કાચા બીનું પોષણુ કેવી રીતે થાય છે ? 

ઉત 1૨ વાલ વગેરેતી કાથી શીંગો ફ્રાડી જેશે તો તેમાં 
દાણા છેડાને વળગેલા જણાશે. જે જગાએ તે રેસાથી વળગેકા છે 
તે રેસા મારપ્રત છેઃ।માં થઈ પોષક પદાર્ય બીમાં જપ બી 
મોટું અને પાકુ' થતું જાય છે. 


રે૪ 


પ્રડ બી ઉગતાં તેમાં કેવી ક્રિયા ખને છે ? 

ઉત બી પાણીથી પક્ષળી તેમાંથી પહેલો એક દૂણુગા ફૂટી 
નીચે જય છે, જે મૂળ કહેવાય છે. અતે બીજે કૂણુગા ઉપર આવે 
છે જે છેડ કહેવાય છે. પાણીથી બીમાતી દાળ ૬લી તેમાનુ સત્વ 
અથવા લેઢટમાનું સત્વ ફૂણુગામાં જાય છે, એટલે શરઆતમાં બીમાંતો 
તમામ કસ ક્ણુગા લઇ પોષણુ કરે છે. બીમાનુ સત્વ ખૂટી પડે 
છે ત્યારેજ તે જમીનમાથી નવુ સત્વ લેછે. 

પ્ર? બીમાં ઉમવાની શક્તિ કયા સુધી રહે છે ? 

ઉ૦ કેટલાક બીમાં ચાર પાચ વર્ષ સુધા ઉગવાની શક્તિ રહે 
છે, ઉદટા-અનાજ, કઠોળ વગેરે ચાર પાચ વર્ષ સુધી ઉગી શકે છે 

કેટલાક કૂળ તેતી તેજ સાલે વવાય તે! ઉગે છે, નહિ તે 
પછી ઉગતા નથી. 

ઉદ્દા-કેરી, રશામફળ, ખુદ, કાજુ, નનમકૂળ, લીંખુ વગેરે 

રૂદ્રાક્ષ કે જેની ક'ઠીએ અને માળાઓ થાય છે તે સે વર્ષે 
પણુ ઉગે છે એમ કહેવાય છે 

પ૦ બી કયા રહે છે ? 

ઉ૦ કટલાક ગરમા, કેટલાક રેસામા અતે કેટલાંક છાલમાં રહે કે 

શી'ગમાં રહેતાં ખી--વાલ, વટાણા, ચે।!ળા, મગ, અદદ, 
તુવેરે વગેરૈ 

ડુડામા ૧હેતા બી--4ાજરી, જર, રાતડીએ વગેરે. 

ઉ'બીમા રહેતાં બી-ધઉ, જવ, ડાંગર વગેરે 

તાતણામા રહેતાં ખી-કપાસ, આફડેો, દોડી, વરસાદેોડી વગેરે 

રક્તમાં બંધાઇ રહેતાં બી-દ્રાક્ષ, નાર ગી, લોખુ' વગેરે, 


યપ 


જાડી છાલમાં રહેતાં બી-બદામ, નાળિયેર વગેરે. 
ઉપરથી જડી અતે નીચે પાત॥ી એમ મેવડી છાલમાં રહેતાં 
ખી--ગોઢલે, 


પ્ર૦ કેળતા આકાર કેવા હેય છે ? 

ઉડ કોઇના ગોળ, કોઇતા લબગે'ળ અતે કેોઇતા ખેઠો 
ગોળી હેય છે, 

પ્ર૦ પળની રચતા કેવી છે ? 

ઉ૦ ઉપર્‌ કોમળ, જરા ફઠણુ કે વધારે કડુ છાલ અને 
અદર બી 

પમ્રડ કોમળ છાલવાળા કયા ધૂળ છે ? 

૦ છાલ કોમળ અને અ'દર રસવાળા--કેરી, લીંબુ, નાર મી, 
ખોર, સયણુ, ગુદા વગેરે. 

છાલ કોમળ અતે અદર ગરવાળાં--'મદળ, કેળા, સધ્રઝન, 
રી'ગણાં, દૂધી વગેરે. 

પરેડ થોડી કઠણુ છાલવાળાં કયા ફૂળ છે ? 

ઉ૦ દાડમ, સંતાફળ, રામફૂળ, આમલી વગેરે, 

પ્રલ ધણી કડુ છાલ વાળાં કયાં રળ છે ? 

0૦ ગરવાળ!ા-- કહું ખીલું, આલુ, બદામ વગેરે. 

રેસા વાળા--તાળિમેર, કપાસના છીડવા, વગેરે 





૧૨ પાંદડાં, તેની રચના અતે કાર્ય, 
સાહિત્ય--જુદા જુદા આકારતા મળી આવેતે એકદળ અને 
દ્રિદળી વનસ્પતિના પાદડા. 


પ્રર પાદડાં આપણુતે રા ઉપયોગમાં આવે છે ? 


ચદ 


ઉઠ ૧ સૃદિતી શે।ભામાં પાંદડાં વધારે કરે છે, તેથી પાંદડાંથી 
જગત્‌ આનદમય લાગે છે. 


૨ થાકેલા મગજને આન'દ આપી તેતી શીતળતાથી આત્મા 
પ્રસ થાય છે ( લેકે બાગમાં હવા ખાવા જય છે, તે આજ 
કારણે, ) અતે તેથી સતઃ૫ ભૂલી જઇ આનત'દ ભોગવે છે. 

૩, એઓસડના કામમાં આવે છે. ૪. ખોરાક તપે વપરાય 
છે, દા-ભાજી. સઢ'યા વગેરે પ જમવા માટે પતશાનાં પ૧આ વગેરે 
બતાવવામ', ૬. જ'ગલી લેકે પાંદડાંથી પોતાનું શરીર ઢાકે છે, ૭, 
ધરનાં છાજ ષાવામા ૮ હવા શુદ્ધ કર્વામા* વળી માણુસ જ્ષિવાયના 
ખીજ પ્રાણ7ાઓ ખોરાક તરીકે લેછે, વગેરે ઉપયોમમાં આવે છે. 

પ્રટ પાદડાતી હુવા પર્‌ શી અસર થાય છે ? 

ઉતર પ્રાણીએ એ શ્વાસ માગે બહાર કાઢેમે। કાર્માનિક એમિડ 
વાયુ, અથકા કહાવાસડવામી હવામાતે કાર્મોનિક એસિડ વાયુ પાદડા 
ચૂસી ૯૪ હવાને શુદ્ધ બનાવે છે, અતે તેતે બદલે પ્રાણીઓને જરૂરતે। 
એ કિસજન વાયુ પોતામાંથો ખદાર્‌ કાઢે છે જેથી પાણી અને વત 


સ્પતિતી ૬! એક બીનથી ભિન્ન હોવાથી દરેકતે જરૂરી શુદ્ધ હવા 
લેવાને હરકત પડતી નથી. 


ર ૬દડાંમા કાર્ખૌાનિક એસિડ વાયુનું સૂર્ય ની ગરમીથી પૃય* 
#રેણુ થાય છે, એટ્લે કાર્બોત અતે એકિસજત ખે તતઃ જીદાં 
પડી કાર્ખાન પાંદડામાં ખોરાક તરીકે રહે છે, અતે એકિસજન-પ્રાણુ 
વયુ બચાર નાકળી નય છે. 

પ્રડ પાંદ્ડાતી અદર રસાયનિક ક# કળ ધડિયાએ ચાધ્ે છે ? 


ઉડ પદાર્થા ઉપર ગરમીનું જે કાય" થાય તેને રેસાયતિક કાર્મ 
કહે છે. પાંદડામાં સૂ્મની ગરમી ર્સાયનિક કાર્ય કરે છે, તે કાર્ય, 


૨૭ 


૧, ક્રાખોતિક એસિડ વાયુમાંથી એકિસજત અને કાર્ખાતને 

9નુદા કરે છે 

૨ એકિસજનતતે પોતામાંથી બહાર કાઢે છે. 

૩, કાર્ખોતતે પોતામાં રાખી મૂળીઆમાથી આવેધ્ું રસ રપે 
પાણી મળી સર્યતી ગરમીથી ઝ!ડતે માટે નેઇતો ખોરાક તૈયાર થાય 
છે જે ખાઈ ઝાડ વધે છે. 

પ્રડ ઝાડને વધવામા પાદડા શી મદદ કરે છે ? 

ઉત ૧ મૂળીઆ જેમ ઝાડનુ મોહુ છે, નેમજ પાંદડા પણુ 
મોહુ છે એટલે મેહા તરીકે ફરજ બજવી હવામાંનો રહેલો ખેન 
રક પાદડાનાં દિદ્રો-મે। વાટે ચૃજ્રી લે છે. 

ર. રસોડામાં માણુસતા તમામ ખોરાક જેમ તેયાર્‌ થાય છે, 
તેમ ઝાડના ઉપયોગી તમામ ખોરાક પાદડામા તૈયાર થાય છે, તેથી 
પાદડા ઝાડતુ રસોડુ ગણાય છે. 

૩ પ્રાણીના ખોરાક જેમ જઠરમાં પચી લોહી બતે છે, તેમજ 
ઝાડના ખોશાક પાદૃડામાં પચી ઝાડતે ઉપયોગી રસ બતી વહે છે 
તેથી તે ઝાડનું પાંદડાં નઠંર્‌ કહેવાય છે. 

૪* ગુર્દા પ્રાણીનું જેમ નિરૂપયોગી થયેલો મળ ત્યાર કરવાનુ 
સ્થળ છે તેમ પાદડ ઝ'ડતો નકામો થયેલો ખોરાક બદર કાઢી 
નાખવાનું-મળ યામ અગ છે 

પ ફેક્સા પ્રગી1 શ્ર'મોશ્વાસતી ક્િયાનુ જેમ અ'મ છે, તેમ 
પદં ઝડનું શ્વામા'ાસનાં કરિયાતું અ'મ એટલે પાદડાં ઝ ડતા 
ટ્રેશ્સા છે 

૬ પ્રાણીતા અગમ! જેમ લોહી દ્રવાની નમે છે, તેમ પાં- 
દડાંમા પણુ નસો! હોવાથો તેમા થઈ આખા ઝાડમાં રસ ફ્રી શકે છે, 


કૈ 


મ૦ પાંદડાંમાં નસે કેવી રીતે રહેલી છે ? 
ઉડ કેટલાક પાદડાંમાં સમાન્તર-એક બીજી નસમી સરખે 
અતરે આખા પાઠમાં નસો રહેલી હોય છે દા-એક દળ વન- 


સ્પતિ્તાં એટલે નર, બાજરીનાં પાંદડાંતી નસો આખા પાંદડામાં 
ઉભી અને ધેરી નસ સાથે સરખે અ'તરે હેય છે. 

કેટલાક પાદડામાં જાળીદાર નસો હેય છે, દા૦ દિદિળ વ 
નસ્પંતિતા પાદડા-વડ, પીપળે વગેરેમાં સરખે અ'તરે નહેતા 
“નળીદાર ગુછળા પાદડામા નસોનાં દેખાય છે, એક દળ વનસ્પતિનાં 
પાદડા સીધા ફારે છે તે સમાન્તર નસોના કારણે; અતે દ્રિદળ વત- 
સ્પતિતા પાંદડા સીધા ફાટતા નથી, તે જનળીદાર નનોના કારણે 
આ બને પ્રકારતી નસોમાં રમ કરવાનુ કાર્ય થાય છે. 

પ્રડ પાદડાને ૨ગ કેમ લીલે। હોય છે ? 

ઉત પાદડાની નસે। સાથે પાતળુ પડ હોય છે, તે પડતી તીચે 
કણુ ભરેલી કોયળીએ હોય છે, તે કણુ સય તા તાપે અતે પ્રેકાશે 
લીલા ચાય છે, તેથી પાદ૬ુ' લીલુ થાય છે 

પ્રત અ'ધારમા રહેલા ઝાડ-છોડ પીળા રગના ઝીકા કેમ 
દૃખામ છે ? 

ઉ૦ કોથળીઆમાંતા કણુ ઉપર સૂર્ષનો પ્રકાશ પડતો નથી 
તેથી કણુ લીલા થતા તથી તેથી પાદડાં લીલાં ન થતા ફીકા પીળા 
રહે છે, વળી પાંદડાની ઉપલી ખાજુ નીચલી ખાજા કરતા વધારે 
લીલી હે છે તેનુ કાર્ણુ પણુ ઉપલા ભાગને ચર્યના પ્રકાશ જેટલે 
સ્પટ્ટ મળે છે તેટલે નીચલા ભાગને મળતા નથી, તેથી ઉપત્લા 
ભાગ જેટલે! તીચરે ભામ લીલે। દેખાતો નથી, 


રહ 
૦6 પુષ્કળ તાપમાં રહેલાં પાંદડાંતે પણુ હાથ અડકતાં તે ઠ'ડ| 
ફમ લાગે છે ? 
ઉત આપણા શરીરમાતા જ્ઞાહીમાથી નકામો થયેલો ભાગ 
પરસેવા રૂપે જેમ ખહાર નીકળી જય છે, તેમ પાદડાંમાથી નકામે। 


યથેલેો પાણીનો ભાગ નિરંતર બહાર નીકળતો જય છે તેથી સખ્ત 
મરમીમા પણુ પાદડાં અને ઝાડતી નજીકતી હવા ઠંડી લાગે છે. 


૧૩ ચા અને કાફી, 

સાહિત્ય - મળી શકે તો ચા અને કાફ્દીતા છેડ, સૂકી ચા, 
ખુદ, શેકેલા બૂંદતો ભૂકો, ચાદાતી, ખાડ, દૂધ અને પાણી 

પ્રવ ચા એ શુ છે ! અને તે કેવી રીતે બતે છે ? 

ઉત ચા વનસ્પતિતા પાઠડા છે. ચા પાણીપોચી જમીનમા સારી 
થતી નથી, તેતે કઠેણુ જમીન અતે વરસાદ વધારે જેઈએ 
છીએ, તેના છોડતા મૂળ પાસે પાણી ભરાઈ ન રહે માટે ઢાળ 
પડતી જમીન જેઇએ છે, ચાનાં પાંદડા લાંબાં, સાંકડા, અણીદાર, 
અતે કિનારીએ ક્રાગરી વાળાં હેય છે તેતો રગ ધણે! લીલે। હોય 
છે. છોડ ઉપરથી ત્રણુ વર્ષ પછી વર્ષમાં ત્રણુ વખત પાદડાં ઉતારી 
લઈ તડકે સુકવી પછી તાવડામાં તાપ ઉપરે તપાવે છે, એટલે કાળા 
યાય છે. સકવતી વખત મસળી ઝીણી કરે છે એટલે વાપરવા લાયક 
યા થાય છે, 

પ૦ ચા કેટલી જતતી યાય છે ? 


ઉ૦ ખે જતતી, આપણે વાપરીએ છીઝે તે, અને ડાભીખો 
(ડાશ જેવી ) થા. 





ડ્ે૦ 


પમ્રલ ચા કયા દેશમાં થાય છે ? 

ઉ૦ હિ'દુસ્તાનત, થીત, તિબેટ, હિમાલય વગેરે દૈશેમાં ચા 
થાયછે. પ્રયમ ચાની ઉત્પત્તિ ચીનમાં થઇ, ત્યા લેકે વારવાર 
પાણીની જગાએ મેળી અને દૂધ વગરની ચા પીએ છે. 

પ્રવ ચા બતાવવાની રીત કહો ? 


ઉહ ચાદાનીમાં પાણી સારી પેઠે ઉકાળી મળણ્‌ીમાં સૂરી 
ચા નાખી તેના ઉપર ગરમ પાણી રૅડી, તેમાં દૂધ ખાંડ તાખી થે! 
ડીવાર ઢાકી પઝી ઉધાડે , એટલે પીવાલાયક ચા ચરે. 

પ્ર૦ ચાના ગુણુ બેલે! ? 

ઉડ ચાથી ઉધ ગે,છી આવે છે, તેમજ જઠરાને મદ પાડે 
છે તેથી ખોરાક એછે ખવાય છે માટે ચા દ્્‌ાયદાકારેક નથી, 
પણુ નુક્સાન કર્તા છે. શરીર્‌ તાવ વગેરે બિમારીથી નરેમ થયુ 
હોય ત્યારે માત્ર થોડે વખત જમગ્રતી આપે છે, જેમ ગરમ પાણીથી 
નાહાવાથી ન્નગ્રતી આવે છે તેમ તેથી વ્યસત તરીકે ચા પીવાની 
ટેવ કોઇ પણુ રીતે સારી થતી, પુ પ્રસગાપાત પીવા હરકત તથી 
શેખતી ખાતર પણુ તેતુ વ્યસન પડવા દેવું યોગ્ય તથી 

પ્ર૦ કારી શી રીતે બતે છે ? 


ઉઠ કાફ એ પાંદડા તથી, પણુ છોડતાં ખીજ છે. કફના 
છે!ડ ઉપર્‌ ધોળાં કૂલ થાય છે. એ ડલમાથી ફળ થાય છે તેને 
બ'દ કહે છે, સુકાયા પછી તે બૂ છેડ ઉપરથી ખખેરી લઇ, 
તડકે સૂકવી ભરડી છોતરાં કાઢી તાંખે છે, એટલે ચોકખા ખુદ છુટા 
પડે છે. એ કાચા બ'દતે ધીમા સેકવાથી સ્વાદ અને વાસ આવે છે 
પછી તેને દળી શૂંકો ફરે છે તે કાષ્દી કહેવાય છે. 


3 


કાયા દાણા તે બંદ કહેવાય છે, અને તેને શેકીતે દળી લેટ 
બતાવેલી કાફી ઠહેવાય છે 

પ્ર૦ પીવા માટે કાફી બનાવવાની રીત કહો ? 

ઉ૦ ચાની પેઠેજ કાફી પણુ બનાવાય છે, એટલે ઉકળતું પાણી 
મળણીમા કાફ્દી ઉપર રેડી દૂધ ખાડ નાખી થોડીવાર ઢાકવાથી કાકી 
તેયાર થાય છે 


પ્ર કાશીના ગુગુ કણો ? 

ઉત ચાતા કરતા કાષ્ટ] ઉત્તમ છે કાષ્દીથી શરીરમાં જમતી 
આવ છે, ઉંધ આળસ એછી થાય છે, શરીરમાં કૌવત આપે છે, 
પાચન ક્રિયાતે મદદ કરે છે, તેમજ માદા માણુસને પણુ જ્ાયદે કરે 


છે, વળી તાવતે તે અટકાવે છે એમ કહેવાય છે. તેથી કાડી 
ફાયદાકારક છે. 


નજીઉઇનલુઈ, "ળન-૩૦ન-4 નાતના,” છા, 


૧૪ ર્‌ અને કપાસનો છોડ, 
સાહિત્ય--કપાસનો લીલો, (લ. ફળ વાળા છેડ, અમયના 
ન મળે તે। કપાસ. 
પ્રલ કપામનુ વાવેતર કરવાતી રીત કહે! ? 
ઉ૦ જેઠં મહિતામા સારો વરસાદ યયા પછો કાળા કે ગોરડુ 
જમીનમા હાથ હાથને છેટે એટલે ખે ચાસ પડયા મુકી ત્રી# 
ચાસમા વીધે ચારથી પાચ શેર સુધી કપાસીઆ વાવે છે, ચોમાસામાં 
છોડ વધી ન જય માટે વચ્ચેતા ખે ચાસમાં કેરા, ચીણુ!, ડાગેર 
વગેરે અનાજ નાખે છે, ચોમાસામાં વાર્‌ વાર્‌ તેતે નતી દી કરખડીઓ 
૬૪ તફમુ ધાસ જમીનનો કસ ચૂસી ન ખાય માટે સાફ કરતા 


હર 


રહે છે. કપાસ જેમ ખેડાય તેમ સારા થાય છે. શિયાળામાં એટલે 
વાવ્યા પછો પાચ છ માસે તેતે પીળા કૂલ આવી જછીડવાં બેસવા 
માડે છે જીડવા ખેદ! પઠ્ઠી એકાદ માસે પાકી લાલ થળ તે ફાંટો 
કપાસ દેખાય છે, એટલે તેતે વીણી લેછે 

પ્રે? કપાસતા વાવેતરને કઝ જતનુ ખાતર માફક અવે છે? 


ઉ૦ ઢોરતુ ખાતર, હાડકાતું ખાતર, કેયલાને ભૂકો, રાખાડી, 
ચુનો, સુરોખાર વગેરે. 


પ્ર૦ કપાસની જતે! ગણાવો ? 


ઉત ફાનમી, તળપદેો, નરમે., વાગડીએા, અમેરિકન, ₹૬૭- 
પશિયન વગેરે 


આપણા દેશમાં કાનમી કપાસ ઉત્તમ ગણાય છે. 

પ્રઢ કપાસતા વાવેતરને કેવા હવા પાણી નેએ છે ? બને 
તે ફયા દેશમાં થાય છે ? 

ઉત કપાસ ગરમ દેશોમાં સારે થાય છે, તેથી દિદુસ્તાનમા 
મુખત્વે ગુજરત, કર્ણાટક, ખાનદેશ, વરાડ, કાઠિયાવાડ, મધ્ય પ્રાતોમા 
તથા ચીન, અમેરિકા, મિસર વગેરે દેશોમાં થાય છે 

પ્ર? કપાસના છેડતા મુખ્ય અગો કયા કયા છે ? 

ઉત મૂળીઆ, થડ, ડાળા ડાળીઓ, પાદડા, કુલ, જી ડવા વગેરે. 

પ્રદ કપાસના છેડ કૈતડા થાય છે ? 

ઉ૦ વધારેમાં વધારે હાતીપુર અથવા સટયાપુર્‌ 

મ૦ પાંધ્ડાતાો આકાર કેવો છે ? 

ઉત લગભગ એર'ડા--દીનૅલાના પાન જેવો, દીવેલાતાં પાન 
મોટાં અને કપાસનાં નાના. તેના પાદડાના પાંચ ભાગ થયેલા હેય છે 

પ્ર? કપાસના ફૂલતી રચતા કેવી છે ? 


૩૩ 


ઉ૦ પીળા, લાલ કે ધોળા રગના પાચ પાખડીઓવાળાં તેર્ના 
ફૂલ હોય છે, અને તે પાખડીઓ તળીએથી જેડાયલી હોય છે આ 
ફલમા ધુકેસર હોય છે, તે નેડાઇ જઇ નળી જેવો આકાર વચ્ચે 
થાય છે, તેની મષ્યે સ્રીકેસર હેય છે. એ આઔકેસરતાં તળીઆતા 
બીન્તશયમા મ્રપાસીયા બધાય છે અતે તેની આસપાસ દળ તરીકે 
જીડનુ બને છે. 

પ્ર૦ કપાસના ર્ઈ'ડવાતી ૨રયના કેવી હોય છે ? 

ઉઠ તે સોપપારી જેવા લબ ગોળ અને કાચા હોય સારે લીલા 
રગના હેય છે, તેમા ત્રણુ ચારે ફાટ હોય છે, જડવાં પાકે છે, 
ત્યારે લાલ થાય છે, અને ॥્ાટો ચીરાઇ જુદી પડે છે, એટલે કપાસ 
બહાર નીકળે છે. કપાસ જીડવામાથી કારી લેતા ખાલી ખોખાને 
કાલુ કહે છે. 

પ્રઢ કપાસમાથી રૂ કેવી રીતે કાઢે છે ? 

ઉ૦ હાથના ચરખાથી કે જનમાં પીલીને. મણુ કપાસમાંથી ખાર 
તેર શેર રૂ નીકળે છે, અને બાકીના કપાસીખ।ા તીકળે છે, અને 
મણુ સૂકા સક્રેલામાંથી આશરે ર્‌૭-૨૮ શૈર કપાસ નીકળે છે. 

પ ૦ કપાસના છોડનુ ઉપતામ રુ છે ? 

ઉ૦ જગત્‌ ઢાકણી કે વણુરાજ ફહેવાય છે. ફારણુ કે જગતતા 
લોકોના શરીરતુ તે ઢાકણુ છે, અને તે વેપારતો રા? છે એટલે 
મેરો વેપાર ચાલે છે માટે તેતે વણુરાજ કહે છે. 

પ્રત કપાસના અગોનતો ઉપયોગ ગણાવો ? 

ઉ૦ મૂળોઆ દવામાં--તાવમા ઉકાળી પીવાથી મટે છે. વળી 
તેમાંથી રેસા કાઢી દોરડાં વણાય છે 

સાંઠીએન્-પાજશાં વગેરે મુંથવામાં અને ખળતણુ તરીકે વાન 


૩૪ 


પરવામાં કે છાપરાં ૭ાવામાં વપરાય છે. 

પાંદા--ટોરતે ખવરાવમાં વપરાય છે. 

કાલાં-ોર્ને કાચાં કે બાફીને ખવરાવામાં અને બાળવામાં 

કપાસીઆ--ધી વધારવા માટે ઢોરતે ખવરાવામા, કે સ'ચામા 
પીલી તેલ કાઢવામાં, કપાસીઆનુ તેલ ધીતી જગાએ અતે તેલતી 
જગાએ સારી રીતે વપરાય છે, અને ખોવાનો સાખુ બતે છે તેમજ 
ખાતર તરીકે વપરાય છે કે દેરતે ખવરાવાય છે. 

ર્‌--કાંતીને તરેહવાર જતતા લૂગડાં વણાય છે, કે દોરડા, પાટીએ। 
વણાય છે અથવા ગાદકાં, ગોદડા તરીઆ વગેરેમાં ભરાય છે 

પ્ર૦ કપાસ દિવસના કયા ભાગમાં શા કારણે વીણાય છે ? 

ઉત સવારે. કારણુ કે તે વખતને ઝાકળ પડેલુ હોય તેથી સુરી 
પાદડી કપાસતે ચોઢતી નથી એટલે માલ સાફ આવે છે 


૦ રૂના ભાવતુ ગ્રમાણુ શૈતા ઉપર્‌ છે ? 
3૩2 તારની લ ગાઇ, નરમાશ અતે સડ્રેદી ઉપર્‌ છે 


પ્ર૦ રૂર્તા ડપડા શી રીતે થાય છે ? 
૧૭ કાથતી શાળાથી, અથવા મીલોમા વણુવાથી થાય છે. 





સાહિત્ય--બની શકે તો પસક્ષ માછલી અથવા તેતા અભાવે 


તેનુ ચિત્ર, 
પ્ર૦ માઠલી કયા વર્ગતુ પાણી છે ? 


ઉટ કરોડવાળું' જળચર વર્ગ નું પ્રાણી છે. 
પ્રડ માછલીના શરીરનાં મુખ્ય અ'ગ કયાં છે ? 
ઉડ એ આંખ, શરીશ વચ્ચેથી નાડુ અતે આગળ પ૪ ળથી 


ડપ 


પાતળુ-પાણીમાં સહેલ્રાઇથી તરી શકે માટે, શરીર ઉપર ચામડી 
અને વાળતે ખડલે ભીગડાં, પાંય હલેસા ખે આગળ છાતીએ, ખે 
પેટે; અતે એક પીડે, પૂછડીએ વડઠાણુના સુકાન જેવું સૂકાન, શ્વાસ 
લેવાની ફ્રેદ્સાતે બદને ઝ લરમાં રડેલી કેથળીએ, મોંમાં ધારવાળા 
અણીદાર અતે ગળા તરક વળેલા દાંત, વળી પાણીમાં હરવા પૂરવાનુ 
હોવાથી તેનુ શરીર લીસુ હોય છે 

મ૦ માછના શ્રાય કેવી રીતે લે છે ? 

ઉડ ભૂચર અ] ખેયર પ્રાણીએ ખુશ્લી હવાતે શ્વાસ ફેક્મામા 
લે છે પણુ જળચર પ્રાય્રીઓના શ્વાસોશ્વાસની ક્રિયા તેથી વિરૂદ્ધ 
છે માછલા વગેરે જળચમઃ પ્રાણીએ પાણીમાં ઓગળેલા વાયુને 
ફ્રેફ્સાંતે બદને તેતે ગળા તીચે કોથળોખોા છે તેમાં શ્વાસ લે છે. 

આ પ્રાણીઓ મામા પાજી ભરી તેતે ઝાકર-કોથળીએમાં લઇ 
જય છે તેમાથી પા્્ીમાં ઓગળેતી હવા લઇ બાકી] પામી કડી 
નાંખે છે. પાણીમાં હવા વોડો એગળેલો છતાં તેને વધારે હવાતી 


જરર નહિ હોવાથી તેટની થોડી હવાથી તેના જીતતતે હરકત 
પડતી નથ. 


પ્રઢ માછા1ા જમીનપરતી હવ લે તો શી હરકત આવે ? 

ઉંડ જળચર વગના તમામ પ્રાણીને જમીનપરની હવા માફક 
આવતી નથી તેતાથી તે મરી જય છે મટે પાણીમાંથી જે આ 
ત્રાણીઓને બહાર કાઢવામાં આવે તો થેડીવારમાં મરી જાય છે 

પ્ર? માછલાં પાણીમાં કેમ તરી શકે છે ? 

ઉડ તેતા શરીરતુ વજન તેટલા ભામતા પાણીતા વજવ જેટલુ 


છે, તેષી તેમજ તેના શ્ષરીરનાં અગોમાં વહાયુ1ા જે] હલેમા 
તથા સકાત હેવાથી'તે પાણીમાં તરી શકે છે, 


૩૬ 


૦ માછલીને દાતનો શે। ઉપયોગ છે ? 

ઉઠ તેતા દાંત અ'દરતી બાજુએ વળેલા અતે ધારવાળા અન 
છીધર હોવામી પકડેલો ભક્ષ તે છેડી શ્વકવું નથી. તે દાંત તેને 
ચાવવામાં કામ લાગતા નથી માત્ર ભક્ષ પકડવામાજ કામ લાગે છે. 

'પ્રઠ માછલાંને થોડી હવાતી જરૂર કેષ પડે છે ? 

ઉંટ જળચર વર્ગના તમામ પ્રાણીને પાણીમાં રહેવાતું હોવાથી 
ઇશ્વરે તેમનુ લોહી ઠૅ'ડુ બનાવ્યું છે, અતે ઠંડા લોહીવાળાતે 
હવા થોડી જોઇએ છે. જે પ્રાણીઓનું લોહી ગરમ છે, તેમની 
અ'દરેતી ગરમી ફાયમ શાખવાતે વધારે હવાની જરૂર પડે છે પૃથ્વી 
ઉપરતા અને આકાશમાં ચાલનાર પ્રાણીઓનું લોહ ગરમ હોવાથી 
તેમને વધારે હવાની જરૂર પડે છે, 

પ૦ માછલા અને વેની નાતના જળચર પાણીઓ આપણને 
શે! પ્રાયદો કરે છે ? 


ઉ૦ પાણીમાના કોણેવાતા, ગ ધાતા પદાર્થો વગેરે ખાઇ જઇ 


મ શુદ્દ રખે છે, જે શુહ પાણીથી આપણી ત'દરસ્તીને હાનિ 
થતી નથી 

પ૦ માછલીને પૂછ્ડી આમળ જે સૂકાન-પખોા છે તે ન્‌ 
હેત તો તેને જુ અડયણુ આવત ? 

* ૦ સુકાન જેષ વહાખુની દિશા બદલવાને ઉપયોગી છે, તેમ 
માછ્લીને તે સકાન મરજી માફક જવા ઉપયોગી છે. જે તેને તે 
પખે ન હોત તો! મરજી માફક દિશામાં તે ફા જઇ શકત નહિ. 

પ્ર? પાણીમાં હવા એગળેલી છે તેથી તેમાં માછલાં જીવી 
શકે છે એતી વિશેષ સાળિતિ શી $ 


ઉતર પાણીતે ઉફળીને પાણીમાંતી હવા કાઢી નાંખી તે પાણીતે 
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બહારની હવાનો સ્પશ ન થાય એ પ્રમાણે સીસામાં ભરી લઇ 
ઠૅડુ' થયા પછી તેમાં માઠું મૂકશે તો તે મરી જશે, ગે ઉપરથી 
પાણીમા હવા ઓગળેલી છે, અતે તે લઇતે લે જીવી શકે છે એમ 
સાખિત થાય છે. 

પ૦ માછલાંતી આંખ કેવી છે ? 

ઉત આપણી આખ કક્તા તેની આંખા મેરી, વળી તેને 
પાણીમાં પણુ મોચવાની હોતી નથી, તેમજ તેતે પાણીમાં રહેવાનુ 
હોવાથી તેમાથી પાણી નીકળતુ નથી પણુ પાણીથી તે ભીતી રહે છે. 

પ્રલ માછલાંતો ખોરાક શે છે ? 

ઉત બી” માછલા, જીવડા, ઝીડા, અતે ગ“ધાતા કે કાહે- 
વાતા પદાથ 

પ્રે૦ તવાં માછલાતી ઉત્પત્તિ શી રીતે થાય છે ? 

ઉડ માછલો ધણા ઇંડા ઝુકે છે, ત્તે ઉપર તરી આવી સૂર્યના 
આપથી સેવાઇ તેમાંષી તવા માછલા ઉત્પન્ન થાય છે. 





ઉ૧૬-સાપ, 
સાહિત્ય--સાપનુ ચિત્ર, કાચળી 
પ૦ સાપ કયા વગનુ પ્રાણી છે ? 
ઉ૦ કરોડ વાળુ , પેટે ચાલનારા વર્મ'નું 'પ્રાણી છે; 
પ૦ પેટે ચાલનારા ખીન્ન કયાં પ્રાણી છે ? 
ઉન મગર, કાચકા, ગરોળી, સરપ ખામણી, દેડકાં વિગેરે. 
મેળ સાપતી કેટલી નતો છે ! અતે તે ૩0 કઇ ? 
ઉ ત્રણુ, 1 સાપ, ર નાગ, ૩ ચાફબ. * 


ફહ 


મ૦ સાપ અતે નાગમાં ફેર શે! ? 

ઉ સાપને ફ્ેણુ હોતી તથી, અતે નામતે ફેણુ હોય. છે. 

મ૦ સાપ અને ચાફળમાં ફેર શે ? 

ઉત સાપ ઉપર ધણુ કરીતે માછલાની પેઠે ભી ગડા હેય છે; 
અને ચાકળના શરીર્‌ ઉપર્‌ ભી'ગડ। હોતાં નથી, સાપની ચામડી 


ઉપર ભીગડા હોય છે, તે તે કાચળી ઉતારે છે ત્યારે ડાયળી ઉપરથી 
આપણે નેઇ શકીએ છીએ. 


ત્ર સાપ પગ વગર થી રીતે ચાલી જ્રકે છે ? 

ઉર તેની કરોડમાં છૂટાં છુ॥ા હાડકા અને ધયી પાસળીએ 
હોય છે તેથી કરોડ વધારે નરમ રહે છે, અને તેતી પાસળીઓ 
અપણી પેડે છાતીના હાડકાતે વળગેલી તથી હોતી, પણુ પેટપરની 
ચામડીને વળગેતી હોય છે, તે પામળાએ ઉપર માસના મજખુત 
લોચા સકોચી તથા વિસ્તારી શકાય તેવા હોવાથી ઝડપથી ચાલી 


શકે છે, અતે કરોડમાં ધષઠા સાડા હોવાથી તે મરજી પ્રમાણે 
વળી શકે છે 


પ્ર ઝેરી સાપ અતે ઝેર વમરતો સાપ શાથી એળખાય ? 

ઉ૦ ઝેરી સાપનુ માથુ' પહેળુ, અ] ઝે? પિતાના સાપતુ 
મ.ચુ સાકડુ હેય છે 

પ્રટ સાપતુ ઝેર કયા અવયવમાયષાં કેવી રીતે આવે છે # 

ઉડ ઝેરી સાપતા જડબામાં ઝેરતી કોથળી હોય છે, એ કે- 
ચળીમાથી એફ નળી એક પેલા દાંતમાં ઉતરે છે, અતે તે દાંતની 
અણી સુધી પહોંચે છે તેતો એ પાને દાંત તાળવા તરૂ વળેલે 
રહે છે. જ્યારે સાપ કરડે છે ત્યારે તે દાંત સીધે થઇ જડખાં 


બીડય એટલે ઝેરતી કોથળી નીચોવાપ્ી દાંતની મારદત ડ'ખમાં ઝેર 
ઉતરે છે તેથી ઝેર્‌ ચહે છે, 
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સાપનું ઝેર ન ચઢે માટે વાદી લેકે આ દાંત પાડી 
નાંખે છે, અને ઝેરતી કોથળી કાઢી લે છે તેથી તે સાપ કરડવા 
છતાં પણુ તેતું ઝેરે ચઢતું તષી. 

આ પ કોથળી તે મેહેોરા કહેવાય છે, તેતાથી સાપતુ 
ઝેર ઉતરે છે 


પ્ર પું ઝેર ઉતારવાના ઉપાય કહે ? 

ઉ૦ ડ ખને ઉપૃવે પાસે દોરી તાણી ખાધી ડખને ચીરી 
નીચલો ખ'જુએ પારો બાધવો, અને ખ્લી,ચ'ગ પાઉડર કે કોડીની 
દવા ચોપડવી, અથવા મત્રેોપચાર જાણુનાર પાસે ઉતરાવવો. 

પ્રે? ડ્રેણુ કયા સાપને હોય છે ? 

ઉડ તમામ જાતના ઝેરો સાપતે ફેખુ હેય એવે! કાંઇ નિયમ 


નમી, ચોતળ, કોઠ વગેરે સાપતી ઝેરી જત છે છતાં તેતે ફેણ 
તી નથી 


પ૦ ચીતળ અતે કે! શી રીતે ગએોળખાય ? 

ઉડ ચીતળ લોલાશ પડતા કાળા ર્‌ંગતી, અને જેઠ કાળાશ 
પડતા ભુરા રંગની હાથેક લામો હોય છે. 

પ્રે? ઝેર વિતાના સાપ'વા હેય છે ? 

ઉડ ધાટ બને જાતનો સરખો પણુ ઝેર વિતાના સાપના 
જડમામાં કેરી કોથળી અને પોધે દાન હેતો નથી. તેમજ આ સાપમા 
કેટલાક ધણુ લાંબા અતે જાડા હેય છે જેતે ધાં મણુ નામથી એળખાય 
છે, તેમ# અજગર પણુ ઝેરી નથી 


ઘશિણુ કિ દુસતાનમાં ઘેટાં બકરાં આખાં ગળી જય તેવા મોટા 
અજગર થા 


પામો ણ સાપ ઝેરી નથી. 


૪ 


પ૦ સાપ ખોચક શી રીતે ખાય છે ? 

ઉત તેની જભ સ્વાદ લેવા માટે ઉપયોગી નથી, પણુ સ્પશ 
ઝરેવા માટે ઉપયોગી છે, કારણુ કે સાપ ખોરાકતે યાન્યા વગર આ- 
ખાને આખો ગળી જય છે. 

નાના સાપ પોતાના કરતા નાનાં પ્રાણી ઉદર, દેડકાં, કીડા તે- 
નાથી નાતા સાપ વગેરેને ગળી ન્ય છે, અતે મોટા સાપ નાના 
સાપ, ઉ'દર, દેડકાં તથા મોટાં પ્રાણીએને પણુ ગળી જય છે 
ગળેલો ખોરાક તેને ધણા દિવસ સુધી ચાલે છે તેથી તેને મોટો ભક્ષ 
મળે તા વારવાર ભક્ષ કર્વાતી જરૂર પડતી તથી. મોટો ભક્ષ મળે 
તો 8૫-૪૦ દિવસ સુધી તેતે ચાલે છે 

પ૦ સાપતી ચાલવાની ગતિ કેવી છે ? 

ઉ2 તે ઉતાવળે દેડી શકે છે, ઝાડે ઉપર્‌ ચઢી શકે છે, ડા- 
ળીઓએ ઉપર કુદી શકે છે અને પાણીમા તરી રાકે છે 

પ્રવ સાપતુ મેહુ' દેખીગુ તાતુ હોય છે, છતા મોટે ખોરાક 
૨1 રીતે મળી શકે છે # 

ઉત તેનાં જડબાના હાડકા વળગેલા નથો પણુ છુટા હોવાથી 
પહોાળા થઇ શાકે છે, અતે ચામડી પણુ પાતળી થઈ પહેળી થઇ 
શકે છે તેથી મોહું' પહેળુ થવાથી મોટા ભક્ષ પણુ ગળી નય છે 

પ્રડ સાપ 39 કઇ જગાએ રહે છે ? 

ઉ૦ દર્‌મા, જમીત ઉપર, ઝ'ડ ઉપર,મીઠા કે ખારા પાણીમાં ઇત્યાદિ, 

પ્રટ નવા સાપતી ઉતપત્તિ શી રીતે થાય છે ? 

ઉત સાપ ૧૦થી ૮૦ સુધી ઈંડાં મુકે છે તેમા કેટલાક સાપના 
ઇડા ઝાકળ કે સૂતી ગરમીથી સેડાઇ બમ્ચા તીફળે છે, કેટલાક 


૪ 
ઇંડાંતે પોતે સેવે છે અને કેટલાકને ઈંડાં શરીરમાં સેવાઇ બચ્ચા 
છે. 


જન્મે 





૧૭-દેડકા. 

સાહિતય-- દેડકુ' અથવા ચિત્ર. 

પ્ર૦ દેડકુ' કયા વ્ગતું પ્રાણી છે ? 

ઉત કરોડવાળુ', પેટે ચાલનાર, ઉભયચર એટલે જમીત ઉપર 
અતે પાણીમા રહેનાર પ્રાણી છે 

પ૦ દેડકાના શરીરના મુખ્ય અવયવ કયા કયા છે ? 

ઉત મે, મોમાં લાઢી અને ચીકણા પદાથવાળી જીભ, 
ઉપલા જડબામાં દાંત, ચાર પમ પૈકી આમકા ખે ટ્ર'કા અતે પાછલા 
ખે લાયા, આગલે પગે ચચાર આમળા અતે પાછલે પગે પાય પાચ 
આગળા, માથુ' મોટુ, આખો ખે શરીરના પ્રમાણુમા મોટી, પેટ ચપટુ 
પહેળુ' અને ખેડેળ, ગરદન અને ડોક મળી ગયેલી, તેની ચામડી 
વાળ અતે ભીગડા વિનાની છિદ્રાળુ અને નરમ હેૅ।ય છે 

પ્ર૦ દેડકાં વધારે શાથી કૂદી શકે છે | 

ઉ૦ દે?કાના શરીરમાં આપણી પેઠે પાંસળીઓ નથી, પણુ 
ખરડા સાથે સધાયલા કેટલાક હાડકા છે તેથી તેમજ તેતા પાછલા 
પગ લાખા હોવાથી તે વધારે કૂદી રકે છે. 

ત્ર? દેડકાં પાણીમાં રાયી રહો શકે છે ? 

ઉ૦ તેનુ લોહો ઠંડુ છે તેથી. કારયુ કે ઠે'પ્ર લેહીવાળા 
તમામ મગ્રાણીએ પાણીમાં રહે છે, અતે તેવા પ્રાણીઓને બહાગ્તી 
હવાને બદુ શ્વાસ લેવાતી જરૂર પડતી ન્થી હવા એ લોહીને ગરમ 
કરવામાં ઉપયોગી છે, જે દેડકાં જમીન પર્‌ રહે છેઃતે પણુ બધાનું 


કર્‌ 


કરતે ભીતી જગામાં પડી રહે છે, કારણુ કે ઠૅ'ડા લોહો વાળાં 
પ્રાણીથધી ગરમીમા રહી શકાતુ તથી 

પ૦ દેડકાની શ્વાસ લેવાની પદ્દતિ કે] હેય છે ? 

ઉડ શરૂઆતની અવસ્થામા તેમને ઝાલર-કાશ્રળીખ।ા હોય, 
છે, તેમા તે પાણી ભરી પાણીમા ઓગળેલી હવા લે છે, જ્યારે તે 
મોટુ થય છે સારે તે કેોથપદીએ જતી રહે છે, અને ફેક્સાં આવે 
છે તે વખતે તે બહારેતી હવ નો દમ લે છે 

વળી તે આપણો પેઠે મે વાટે શ્વાસ ન લેતાં નસકોરાં વારે 
શ્વાસ લઈ મેોમા લાવી ફેદ્સામાં લઈ જય છે દેડડા જ્યારે પાણીમાં 
«હે છે ત્યરે તેમની ચામડી ઠિદ્રાળુ હોવાથો તે છિદ્રો દ્દારા પાગીમાં 
ઓગળી હવા તેના ફેક્મામાં જવાવા તે ધણા વખત સુધી પાણીની 
અદર રહાં શકે છે 

પ્ર૦ દેડકાનો ગેર્‌ાક ડ્રો છે અને તે ડવી રીતે પકડે છે ? 

ઉડ શરૂઆત ૨ઃ41ર* ક શેનાળ, લી વગેરે અને મે'ટ- 
પણે જીવડાં વગેરેનો ખોરા ”, ?'. 

દેડકા 94$1 ઉપર ડે'તા”। લાબી જભ જે ચીકાશવાળી 
હોય છે, તે તેના ઉપર્‌ ના'૫ છે ગઝેડલે જવ ચોટી જય છે. પછા 
મોઢામાં ખે'ચી જય છે તેને ડેક નથી પ'મુ માથુ ગરદત સાથે 
જેડાયેલુ અને મોટુ છે તેષી તેતા સાધા છુટા થાય છે તેથો મેહુ' 
પહેળુ થાય છે તેયો અને તીચધ્યા જડમામાં દાંત નહે।1થી ખોર3 
આખોતે આખે ગળો નનય છે. 

પ૦ દેડકુ અને સાપ કઇ ખાબતમાં મળતા આવે છે ? 


ઉ૦ કાંચળી ઉતારવામાં, બ ને પોતાના શરીરની જુની ચામડીને 
રૅ'દી વરાંમે છે. 


6૩ 


પ૦ દેડકાં અતે માછલાં ફઝ બાબતમા મળતાં આવે છે ? 


ઉ૦ બ'તેતી શ્વાસ લેવાની પદ્ધતિ એફ નતતી છે, બ'નેનુ 
લોહી ઠં ડુ' છે, અને લોહી ઠ'ડ' હોવાથી બતે પ ણીમાં રહી શકે છે. 

પ્ર૦ દેડકાનું મે!હુ' વધારે વાર ઉધાડ રાખ્યુ હેય તો શું થાય ? 

ઉ૦ ગુ'ગળ'ધને મરી ન્નય 

પ્રે૦ દેડકાં કુદી શકે છે, અતે પાણીમા તરી શકે છે તેશાથી ? 

ઉ પાછલા લાબા પમ પાસળીએનોા અભાવ અતે નન ધતા લોચા. 


પાછલા પગતાં આંગળા ચામડી સાથે નેડાયેલા હોય છે તેથી 
તેમાં થઇ પાણી જઇ શકાતું નથો તેષી તે પાણીમાં તરી શકે છે 

પ્ર? દેડકા આપણુને શુ ઉપયે।ગી છે ? 

ઉ૩ પાણીમાથી કેહે,.તા પદાર્થો, જીવડા વગેરે ખાઈ જઇ 
પાણી સ્વચ્છ રાખે છે. 

ત્રે૦ દેડકાના શરીરનાં કયા ફયા રૂપાંતરો થાય છે ? 

ઉ૦ પ્રથમ સ્મિતિ ઇંડાતી, રેડકી ઇ। પા'ગીમા મૂકે છે તેમાંષી 
તે તરી ઉપર્‌ આવે છે. ત્યાં સૂર્ય ના ગરમીથા સેવાઇ ખબગ્યાં નીકળે છે. 


આ ખીજી અવસ્થામાં મોટુ માથુ', લાંકો, ચપટી પૂછડી, માથાતી 
ખે બાજુએ ખે ઝાલરે। હેય છે. જેવડે તે શ્વ સ લેછે, મોહુ માથાના 
ઉપતા ભામમાં તહોતાં તીચલ્સા ભામમાં હોય છે, આ અવસ્થામાં 
પમ હેતા નથી તેમજ આંખો પણુ હોતી નથી. તે આ અવસ્થામાં 
ચારેક અઠવાડીઆં રહે છે. 

ત્રીજ અવસ્યા-ઉપરતી અવરષા પછી પૃછડીની બે બાજુએ 


૪૪ 


ખે હેકા નીકળે છે અતે તેમાંથી પાછલા પગ થાય છે અને પૂછડી 
નાની થતી જય છે. અને પમ પુરા આવી જય છે એટલે પૂછડી 
આષેો આપી ખરી પડે છે. તે વખતે માથા આગળ પણુ ખે હેકા 
નીકળી તેમાંથી બે પગ થાય છે. આ વખતે પાછલે પગે પાંચ પાંચ 
અતે આગલે પગે ચચાર્‌ આંગળાં આવે છે. 

ચોથી અવસ્થા--ઝાલર ( શ્વાસ લેવાતી કે।થળીખા ) જતી 
મહી અતે તેને બદલે ફેશ થયાં જે વડે શ્વાસ લઈ શકે છે, અને 
આખે બહાર નીકળી આવે છે 

પ્ર૦ દેડકાતા અવયવે।માં નવાઇ જેવુ શુ છે ? 

ઉ૦ તેના શરીરનુ એકાદ અગ કપાઇ ગેયુ હોય તો નવું 
આવે છે, બીજ કોઇ પ્રાણીને આ પ્રમાણે કપાઇ ગએલ્ુ અગ 
નવુ આવતુ નથી. 

પ્ર૦ દેડકાનો રગ કુદરતી કેવો હોય છે ? 

ઉ૦ દેડકાતી ચામડી ઉપર બીન પ્રાણીઓની પેઠે વાળ કે 
ભૌગડા હોતા નથી; પણુ ઝાખા ર ગના ચામડી ઉપર ટપકા હેય છે. 
અને ચામડીને! ૨મ લીલાશ પડતો બુરે અતે નીચેતો પીળો છે 

આ મૃદરતી ર'ગમાં આસપાસનાં સન્નેગા અતે રહેઠાણુના 
પદાર્થો પ્રમાણે તેની ચામડીતા ૨ગ બદલાય છે. એટલે લીશ ધાસમા 
રણેતા દેડકા લીલાં, પાણીમા રહેતા આસમાતી, કે કાળાં, કાકરામાં 
રહેતા પળાં, હોય છે. 

પ્રઠ દેડકા શા માટે ગુદરવી રગે! બદલ્લી તડ રગે! ધારણું ડરે છે? 

ઉ? બીજ શિકારી પ્રાણીઓથી પોતાતું સેક્ષણુ કરવા માટે. 


કાડા. 2 


૪પ 


૧૮-તીડ. 


સાહિત્ય-પ્રત્યક્ષ તીડ કે તેતુ ચિત્ર 

પ૦ તીડ એ કયા વર્ગનુ પ્રાણી છે ? 

ઉ૦ તે કોડાતા વર્ગનું પ્રાણી છે. 

પ૦ તીડના શરીરનાં મુખ્ય અ'ગ કયા કયા છે ? 

ઉડ તેને છ પગ હોય છે, તેમા પાછવા ખે પમ ધણા લામા, 
જાડા, અને મજખુત હોઇ તેનાપર કર્વતની ધારના દાંતા જેવી ફાગરી 
હોય છે, આ લાબા પગ રૂધ્વાને કામ લગે છે. 

આમલા પગે ખોરાક મોઢામાં મૂકે છે 

ચાર્‌ પાબો પૈકી આગલી ખે પાંખો લાંમી, સાકડી અતે ટપકા 
વળી, અને પાછલી પાંખે! ધણી પહેળી હેય છે 

તીડનું મે। મોઢુ' અને જડખુ મજખુત વસ્તુએ કરડી શકે તેવુ છે. 

ખે આંખો, માથા ઉપર ખે શીંગડાં અને ર૨ થી ચાર તસુ 
જેટલુ લ બાઇમાં છે. 

પ્રઉ તીધ્ની ઉત્પત્તિ શી રીતે થાય છે ? 

ઉ૦ માદા વરસાદની મોસમ ઉતરતાં ભાદરવા કે આસ મ- 
હિતામાં રેતાળ જમીનમાં પોતાના શરીરની પાછલી અણી વડે એફાદ 
તસુ ઉંડુ દર ખોદી તેમાં ૫૦-૭૫ ઇડા મૂકે છે. એ છુ 
મેલા અતે પીળા રગતા લ'બગોળ હોય છે, તેતા ઉપર્‌ માદા ચીકણો 
પદાર્ય નોખી દર ્ઢોંકો દેછે. તે ઇંડા સર્યતા તાપથી સેવાઈ તેમાંથી 
લીલા રગનો એકેક કીડો ત્રણેક અઠવાડોઆં પછી નીકળે છે. 
થોડા વંખન પછી તે લીલી ચામડી કાઢી તાંખે છે, આ વખતે તેમને 
પાખો હોતી તથી તેથી ફૂદી .જદીનૅ ઝાડનાં ફૂમળા પાંદડાં ખાણ 


હદ 


વધતા જય છે, અતે વારવાર ચામડી ઉતારી વધતો જય છે, છેલ્લી 
વારતી ચામડી ઉવાર્યા પઝી શાતા ર'ગતો થાય છે તેતે એકાદ મામૈ 
પાખે। આવે છે 

મ્ર૦ તીડ શુ તુકશાત કરે છે ? 

ઉડ વનસ્પતિનાં પાંદડાં, ધાસ, અનાજ, કઠોળ, કપાસ વગેરે 
તમામ પ્રકારની લીલોતરી ખાઇ ન્નય છે, જ્યારે તીડ આવે છે ત્યારે 
ધ્રાસ દાણાના દુષ્કાળ પડૅ છે, તેં જથાબ'ધ મોટાં રોળાં આવે 
છે કે સૃષતે પણુ ઢાંકો ૬૪ પડછે પાડે છે, અતે ઝાડનાં ઝાડ 
તેના ભારથી તૂટી પડે છે. ધણુ કરીને તે પવનની દિશામાં ૪૦ 
ફૂટયી ૫૦૦ ફૂટ સુધીની ઉંચાઇરમાં આકારમાં સૂતો સારો તાપ 
થયા પછો ઉડે છે 

તીડમાં એક તીડ રા” હેય છે, તે જે તરફ જય છે તે 
તર% ટેળાં જય છેઃ 

પ્રન તીડથી વધારે નૃકસાન કેમ થાય છે ? 

ઉ૦ તીડને ઇશ્વરે એટલાં ખાઉધર બનાવ્યાં છે કે જેમ ખાતા 
ન્તય છે તેમ તે લીડીઓ કરી કાઢી નાંખે છે. એટમે તેની જઠરા 
તીત્ર છે 

પ્ર તીડનાો નાશ શી રીતે કરી શકાય ? 

ઉ૦ જે રણુમાં માદા ઇડા સુકતી હોય તે દરતે ધૂળથી ઢાંકી 
દઈ તેનાં બચ્યાં બહાર નીકળે નહિ તેવે! બ દોગસ્ત ફરવાથો, અષવા 
તેતા ઈંડાનો હરકેોઇ પ્રકારે નાશ કરવાથી, અથવા પાખે! વિતાના 
હોય ત્યાં સુધી મારી નાખવાથી તીડતે। તાશ થરો 

પ્ર૦ તીડ આવે યારે ખેતરતા પાકનું શી રીતે રહ્ાણુ કરવું ? 

“ 3૦ પાકતા ખેતરની સારે ભાજુએ અતે વચ્ચે દેવતાતી ખૂમ 


૪૭ 


ધુમાડોઓ કરવી. કે જેથી ધુમાડીને લીધે ખેસતાં અટકી આગળ 
ચાલ્યાં જશે. 

"૦ તીડની ઉત્પત્તિ કયાં થાય છે ? 

ઉત તીડની ઉત્પજ્તિ ગરમ દેશેમાં થાય છે. હિ'દ્સ્તાનમા 
રજ્પુતાના અતે સલ્રાદ્રિના ડુ ગરોમા જેવામાં બાવે છે. 

પ૦ તીડને કુદરતી રોતે આખા ટરાળાતો નાશ કયારે થાય ? 

ઉત મળુ દરિયા તરક જઇ દરિયામાં આધુ' ચાલ્યુ જય તો, 
છેવટે થાક અને ભૂખથી ખેસવાતી જગા અતે ખોરાક નહિ મળવાથી 
દરિયામાં પડી તાશ પાસે. 





ઉ૯-મચ્છર્‌. 


સાહિત્ય--મચ્છર દરેકે નેયેલા છે તેથી મચ્છરતુ ચિત્ર. 

પ્ર મચ્છર કયા વર્ગનું :પ્રાણી છે ? 

ઉ૦ કીડીના વ્ગનુ, માખીતી જાતતુ. જતુ વગનુ દુતીયાના 
ખધા દેશોમાં અને ગમે તેવા સ'જગે।!માં વસી શકે તેવુ પાણી છે. 

પ્રટ મચ્છરના શરીરના મુખ્ય અગ કયા કયા છે | 

ઉ૦ તેના શરીર્‌તા મુખ્ય ત્રણુ ભાગ છે, ૧, માથુ, ૨ છાતી, 
3 જઠંર્‌. 

છાતી આગળ છ પગ છે, અને ખે પામો છે, 

માથાનો ભાગ જીટા જુદા પાસાદાર પાખે,થી ઢ'કાયેલે છે. 

તીણી, પોલી અને અણીદાર સઢ હોય છે, 

માથા ઉપર્‌ ખે શીંમડા હોય છે, તેમા પુરૂષ જતિતે શીંશડાંતા 
કાંચ હેય છે અતે સ્રી જતિને દ્ાટા હોતા નમી. 


જુ 


પ૦ મચ્છરની ઉત્પત્તિ શી રીતે થય છે ? 

ઉડ માદા સ્થિર પાણી ઉપર ઇંડા મુકી મરી જય છે, તે 
ઈંડા સૂર્યના તાપથી સેવાઇ તેમાથી ૪યળ નીકળે છે, તે થોડા વખતમા 
ઉંધણુસૌ અવસ્થામા રહી પછી તેતું મચ્છર થાય છે 

પ૦ મચ્છરની જાતો ૩5 કઇ છે ? 

ઉન્‍૦ ખે જતો. ( ૧ / ઝેરી ( ૨ ) ઝેર વિતાના 

પ્ર? ઝેરી મચ્છર કેતે કહે છે ? અતે કેર વિતાતા મચ્છર 
કરોને કહે છે | 

ઉ૦ જે મગ્છરના $ ખથી તાવ વગેરે રેગ પેદા થાય છે તે 
ઝેરી મચ્છર છે 

જે મચ્છરના ડ ખથી તેવા રેમ થતા નથી તે ઝેર વિતાના 
મચ્છર છે 


પ્ર૦ ઝેરી મચ્છર અને ઝેર વિનાતા સાધારણુ મચ્છર શી રીતે 
એળખાય ? 


ઉ૦ ઝેરી મચ્છર નાતા અને સાધારણુ મોટા હેય છે 

ઝેરી મચ્છર ભીંત ઉપર હળતા ખેસે છે, સાધારણુ મચ્છર ભીંત 
ઉપર ખુ'ધા ખેસે છે 

ઝેન મચ્છર્તી પાખ ઉપર ત્રણુચાર રાતા તપખરીઆ ર'ગના 
ટપફા હેય છે, સાધારણુ મચ્છર ફાળા હોય છે 


ઝેરો મચ્છર ગણુગણાટ કરતા નથી, સાધારણુ મચ્છર મણ- 
ગણ્‌ાટ કરૈ છે 


ઝેરી મચ્છરના ડ“ખતી ખબર પડતી નથી, સાધારણુ મચ્છરને 
ડખ ચમચમે છે 


પ્ર૦ ઝેરી મચ્છરયી તાવ વગેરે રોગો શી રીતે પેદા થાય છે ? 


ન 


ઉ૦ ઝેરી મચ્છર તાવ વાળા માણુસતે કરડી તેનું તાવના જ'તુ 
માળ” લોહી ચૂસે છે. તે મચ્છરતી જઠરમાં જઇ ભાં તાવના જ- 
તુઓ વધી મચ્છ(તી સૂઢ આગળી લાળતી ગાંઠોમાં પેસી તે 
ખીજા નિરોગી માણુસને કરડેછે ત્યારે તેના શરીરમાં તે જ તુએ 
ઉતરે છે એટલે નિરોગી માણુસતે તાવ પેદા થાય છે. 

પ૦ સાધારણુ મચ્છરોમાં તાવતા જતુ કેમ વધતા નહિ હેય ? 

ઉટ તાવના જ'તુએને રહેવાની સઢ આગળ લાળતી ગાદ? 
સાધારણુ મગ્છરોને હોતી તથી તેથી જતુખા જીવી શકતા નથી 
એઢલે બીક નિરોગી માણુસતે ડ'ખવા હતાં જ'તુઓ તેના લોહીમાં 
ઉતરતા નથી, 

પ ૦ તાવતે રોગ ઝેરી મચ્છરો ફેલાવે તહિ મારે શુ કરવુ ! 

ઉ૦ તાવવાળા માણુસના તિઠઠાના ઉપર મચ્છરદાની બાંધવી 
ક જેયી મચ્છર અ'ર આવી કરડી લોહી સાથે જ'તુઓ લઈ 


જઈ રાકે નહિ. 
પ૦ શરીરમા મગ્છરવું ઝેર દાખલ થયું હોય તે શે। ઉપાય કરવો ? 


ઉ૦ તેવા માણુસતે કિવનિત જે તાવતી ઝેરી દવા છે તે આ" 


પવી કે જેથી તાવતા જ'તુઓને નાશ થશે. 
પ્ર મષ્છરતી ઉત્પત્તિ થતી અટકાવવા માટેશા ઉપાય લેવા ? 


ઉર મચ્છરો ખાખોચીઆતા 1સ્થર પાણી ઉપર ઇંડાં મૂકે છે. 
માટે એવાં ખામાચીઆ પુરી દેવાં, અથવા મચ્છર પડેશ્વાં ખામે!- 
ચીઆંમા ૬સ ચોરસ ફૂટે અધોળ પ્રેમાણે કેરાસીન તેલ-ગ્યાસનેલ 
રડવુ કે જેથી મગ્છરો મરી જશે. 

અયવા ડામર, ગ'ધક, લોબાન અતે લાફડાતે। ધુમાડે કરવે 
૩ જેથી મચ્છરના નાગ્ન થશે 





પ૦ 


૨૦-ડાથી, 
સાહિત્યેનન્ડાથીનુ વિત્ર અતે 'દાથીદ્દાંતતી વસ્તુએ!. 
પ૦ 'હાથી કયા વર્ગ તુ પ્રાણી છે ? 


" ઉ૦ કરોડવાળુ' પશુ છે. તેના જેનું મેટું' પ્રાણી જમીન ઉપર 
ખીજુ' એકે નથી. 


પ્ર૦ હાથીતા શરીરના મુખ્ય અગ કયાં ડયા છે ? 

ઉર શરીરના પ્રમાણુમાં ધણો નાની ખે આંખો, સુપડા જેવા 
મોટા ખે કાત, થાંભલા જેવા જાડા અતે મોટા ચાર પગ, એક 
લાંબી સૂંઢ, સ'હતા મૂળ પાસે ખે બાજુએ મેોમાથી નીકળેલા ખે 
લાબા દતૂશળ, એક ટકી પૂછડી, જડબામાં દરેક બાજીએ છ છ 
દાઢે હોય છે પણુ પ્રાડવાના દાત નથી 

પ્ર૦ હાથીને સૂઢ શ્રા કામતી જે ? 

ઉ? આપણે જેમ તસકોરા વડે ધાસ લઇખે છીએં તેમ તે 
સુ વડે શ્વાસ લે છે, સ'ઢમાં પાણી ભરી તે મેમા લઇ જપ્ટ પીએ 
છે, સૂ.ટવડે ખોરાક ઉચ૪ી મોમાં મૂકે છે, સૂઢવડે ભાર્‌ ઉપાડી 
શકે છે, સ'ઢ૧ડેૅ મોટા ઝાડ ઉખેડી તાખી તેતો ખોરાક લઇ શકે છે, 
સૂહવડે ખી'ળ' પ્રાણી સાથે લડી શકે છે, અને સૂઢતે છેડે આપણી 


આગળી નેવું ટેરવુ છે દ્રે ક તે દરેક ઝીણામાં ઝીણી વસ્તુ લઇ 
રકે છે અને ઓળખી શકે છે 


પ્ર? હાથીતે દતૂશળ શા કામતા છે ! તથા તે વજનમા 
અને લ'બાઇમા કેટલા છે ? 


ઉર? ૬દ'તૂશળધથી ઝાડ મૂળમાંથી ખોદી પાડે છે, અને તેતાથી 
પોતાતુ રક્ષણુ કરી શકે છે. આદ્િકાના હાથીના દતૂશળ તોલમા 
૪-૪ા મણુના અતે લ'બાઇમાં ૧૦ ફૂટ સુધી હેય છે. હિ'દુસ્તાનતા 


પર 


હાથીતા દતૂશળ પ-૬ ફૂટ લાયા અતે વજતર્માં ર-ર॥ મણુ સુધી 
હોય છે લ'કા અતે શિયામતા હા!થીતા દપૂશળ ૨-૩ ફૂટ લાંબા 
અને ના-મ॥1 મણુ જેટલા ભારે હોય છે, 

પ્ર૦ દતૂશળ લાયા અથવા ટ્ર કા શ્રાથી કર્યા હશે ? 

ઉ૦ દેશના હવા પાણી અતે ખોરાક મેળવવામાં જેવી મુશ્કેલી 
તે મ્રમાણુ લાબા ટૂ કા હોય છે 

પ૦ હાથીતો ખોરાક સુ છે ? 

ઉત ધાસ, ભાજીપાલે।, રોટલા, લાડુ વગેરે 

પ્રન્‍ હાથી] વસ્તી કયા દેશેમા હેય છે ? 


ઉડ ગરમ રૈશે। જેવો કે હિ દુસ્તાન, આક્રિકા, સિલોન, શિયામ, 
બહમદેશ વગેરે દેશોમાં છે 


પ્ર૭ હાવીતા ગુગુનુ વર્ણુત કરો ? અતે ઉપયોગ જણાવે ? 

ઉ૭ તે ધણુ સમજદાર અકલવાળુ, કલામર્‌, શાન્ત અને 
માયાળુ પાણી છે માટેજ તેતે થીમ તો અને રાળખોા સવારી કરવા 
માટે પાળે છે. તેના ઉપર અ'બાડી નાખી તેમા સવારી થાય છે. 
દિવસના ૪૦-૫૦ ગાઉ તે ચાલી શકે છે. 

વળી અમાઉતા વખ4મા લડાઇઓમાં દુશ્મતતા લસ્કરતે। ચમદી 
નાખી નાશ કરવા માં હાથી વપરાતા, વળી કઇ કોઇ હાથીના ગમ'ડ* 
સ્થળમાં મોતી પાકે છે જે ધણાં કી'મતી હેમ છે, 

ય હાધીદાંતતો શે ઉપયોગ યાય છે ? 
૦ ચૂડા, ર જુદી જતતા રમકડાં, ચપ્પુના હાથા, બુટત, 
લાવા નન 


# નેને હાથી લાખ્તો અતે સુવે સવા લાખ્તો ” એ 
કહેવત ધિ પડી દશે ? 


પર 


ઉત ખીજ પ્રાણી મરી જય છે (યારે તેએ ઝાઝાં ઉપયોગ 
લાગતાં તથી. પણુ હાથી મરી જતાં તેના દાયીદાંત, અને દાડ્કાં 
ધણું કી'મતી થઇ પડે છે અતે તેતી ઘણી ઢી'મત ઉપજે છે મારે 
મુવે સવા લાખતોા એ કહેવત પડેલી હશે. 

પ્ર આવા મોટા જ'ગલી પ્રાણીને શી રીતે પાળતા હરી ? 

ઉત હાથીને ફેરવનાર માવત કહેવાય છે. તે લેહઢાતું અણીદાર 
અકશ રાખે છે જે તેતા મસ્તકમાં ભોકવાથી હાથી કબજે રહી શકે છે. 





૨૧-પ્રાણી અને વનસ્પતિના રગ. 
સાહિત્ય--લીલા પોપટ, પાંદડાં ઉપરતી લીલી ઇયળ, ચે. 
ખામાંતી ધોળી ૪યળ, જુદા જુદા રગનાં પલે, વગેરે. 
પ૦ પ્રાણી અને વનસ્પતિના રગ જુદા જુદા હેય છે તેનુ 
શુ કારયુ ? 
ઉઠ પ્રાણી અતે વનસ્પતિના ₹ ગતી, અને તેએ જે જગા 
ઉપર રહે છે તે જગાની આસપાસના પદાર્થોના ૨ગની વચ્ચે કાંછક 
સબધ હોય છે એમ જણામ છે. 
ઉદા૦ ચોખા ધોળા હોય છે અતે તેમાં રહેનારી ૪ંષળો 
ધ્રાળા હેય છે, 
પાંદડાં લીલાં હોય છે અતે તેમા રણેતારા પોપટ, ઇયળ, 
છવ વમેરે લીલાં હોય છે. 
- બરદ્‌ ધોળ” હોમ છે અને એવા બરફ વાળા મૂલકોનાં સક 
ૃ્ોેળા હોય છે. 
અરબસ્તાનના રેતીના રણુમાં ફરનારાં ઉ'ટતો રગ ત્યાંતી રેતી 
જેવો એટલે પીળચટો બધ્મી હોય છે, 


ધડ 


આક્ટાના સિદ યાંતી ભૂમિ જેમા ભૂખરા તપખિરિઆ 
રગતા દેય છે. 
અધારે ફરનારા ઉદર, કોળ, વનવાગળાં, અને ધુવડ 


મેલા કાળા 


રગના છણૉય છે, 


પ્ર? પ્રાણીએના રગ શાથી મળતા આવે છે ? 
ઉંટ ૧. આસ પા*ઃતા સશ્ેગેને લીધે તેઓને! ર'ગ મળતો હોપ છે 
ઉદા૦ ખરશૂમાં રટતારા ધોળાં રી', ચોખામાં રહેનારી ધોળી 
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દઇ 


્ંયળા, પાદડામાં રહેતારા લીલા પોપટ, લીલીઈયળો, 
ભીલા જીવડાં, શતે ફરનારા કાળા ઉદર, ધુવડ, કેળ, 
શૈતીમા ફરતારાં પીળાં ઊંટ વગેરે. 


, દુશ્મનના હાથમાંથી બચતા માટે, અથવા શિકાર 


પડડતી વખતે છપાઇ રહેવા માટે, 
ઉદા? પોપટ લીલા રગતે લીધે લીલાં પાંહ્દાંમાં 
સતાઇ ળય છે તેથી દુશ્મન નેઇ શકતો નથી. 


વાધ મળતા ૨ગને લીધે શ્રિકારેતે ખખરે ન પડે તેમ 
છુપાધ્તે પકડી લેછે. 


સ'નનેગો બદક્ષાયાથી તેમજ પાળેલ્લાં જતવરેને રક્ષણુ 
અતે ભક્ષણુ જુદા પ્રકારનુ મળવાથી રમ બદલાય છે. 
ઉદા૦ એકજ જ ગલમાં રહેનારાં એક જાતનાં પ્રાણીઓને 
રગ એક જાતના હોય છે, કારયુ કે તેતે રક્ષણુ મે- 
ળવવામાં અને ભક્ષષુ મેળવવામાં ₹મનાો ખપ પડે છે, 
પણુ પાળેલાં કુતરાં ખિલાડાંતા રગ ગક દેશમા જુદા જુદા 
હોય છે, કારયુ કે તેમને રક્ષણુ અને ભક્ષણુ મેળવવાની 
જરેર પ્રડતી નથી તેમના પાળનાર તરફ્થી બતે બાળતા 


ષન 


મળે છે, તેથી તેમના રગ જુદા જુદા થઇ જાય છે, 

૪, પ્રાણીઓની ૨'*ગ બેર'ગી ચામડી તથા ભભકદાર્‌ રંગનાં 
પીછાતો માણુસ ધરની શોભામાં ઉપથેગ કરે છે. 
ઉદા* જુદા જુદાં પ્રાણીએનાં ચામડાના, છુટ, જત, હાલ, 
એસવાનાં આસન વગેરે બનાવે છે, અને પી'છા રોળીએ 
વગેરેમાં ભરી શોભામાં વધારે કરે છે. 

પ્ર૦ વનસ્પતિતા રગ કયા ફારણેોને અતુરૂપ બનાવ્યા છે ? 

ઉત ૧. સુયતા પ્રકાશ-અજવાળ।માં રહેનાર ઝાડ લીલા હોય 
રછે; અને અ'ધારામાં રહેનારા ઝાડ ડ્રીછા-પીળા 
રગતા હોય છે. 

૨. જીવડા ને આકષવા-ખે ચવા માટે ફ્લેના રગ ભ- 
ભકાદાર હેય છે. 
ઉદા૦ અજવાળામાં ઉઘડતા ફૂલ જુદા જુદા રગના હોવાથી 
જતુઓ ખેચાઇ તેમા જઇ મધ ચૂમે છે, અને અ- 
ધારામાં ઉવડતા ફૂલ ધોળા હોવાથી તેમા જઇ મધ ચૂમે 
છે, કારણુ કે અ ધારમા ધોળા સિવાય ખીશ્ને રગ તેમને 
લોભાવી શ્રકે નહિ. 

૩, મોહ અતે મધ ચૂસવાની લાલચને લીધે જવડા 
ફૂલોમાં જવર અવર કરી પુ'કેસરમાંતા પરાગ બીજા 
ફૂલોના કેસર ઉંપર લઇ જઇ કળ ઉત્પન કરવામા 
મદદ રૂપ થ૪ પડે છે 

કઝ ફૂલના ભભકરદાર રથી શોભા મળે છે, ચિત્ત લોભાય 
છે, અને બાત' પમાડે છે. તથા તેના રગતા ઉપયોગ શ્ર 


પપ 


રીરતા શણુગારોમાં અતે ધરતી શૈભામાં ₹હિ ફરવામાં 
માણુસ ડરે છે 
ઉદા૦ વનસ્પતિતા રગોથી જુદાં જુદા રગેલાં કપડા બનાવી 
પરેરે છે અતે ધરતે રગી ભભકદાર ચિત્રેથી સુશોભિત ખનાવે છે. 
પ્ર૦ તવાં ઝાડ ઉગાડવામા રગ શુ કાર્ય કરે છે ? 
ઉ૦ સુશોભિત રગથી પદ્લીએ ફળ ખાવા આવે છે; જે 
કૂળનોગર ખાઈ ઠૅળીઆ પડતા મુકે છે, તે ઠૈળીઆ જમીનમાં 
દટાઇ પાણી મળતાં તેમાથી નવાં ઝાડે ઉત્પન્ન થાય છે. 





રર-હદય અને લેહીનુ' ફરવુ. 

પ૦ હેવ્ય કેને કહે છે ? 

ઉ૦ જે ઈદ્રયવડે લોહી આખા શારીરમાં પ્રરીવળે છે તેને 
હુદય કહે છે 

પ્રડ હદય શરીરમા કર્યા આવેલુ છે, તે તે્તું કદ તથા આકાર 
કેવા છે ? 

ઉર છાતીમા પાચમી ને છઠ્ઠી પાસળી વચ્ચે, ખે બાજીનાં 
ખે ફેફસાંની વચ્ચે જરા ડાબી બાજુએ હદઘ્ય આવેલુ છે, અને તેનુ 
ક૬ દરેક માચુસતી પોતાની મુઠી જેટલુ છે ને તેના આકાર ઉપલી 
બાજુએ પહેોળુ' તે તીચલી બાજુએ સાંકડું લગભગ અયૌદાર 
શકુતા આકાર નેવા છે. તે અ'રતી બાજુએ ચપડું અને ઉપથી 
બાજીએ. ઉપસેલું-ગોળ છે. 

૫૦ હદય શેતું બનેલું છે ? 

ઉ માંસતા શેયાનું. 


પ 


પ્ર? હધય ચું કામ કરે છે ? 

ઉત શ્રીરતાં થાકેલાં અગો ક્ષીણુ થયાં હોય તેતે લોહીથી 
પુછી આપી નવા રનાયુએ બાધવાનું એટલે શરીરનાં તમામ અ ગોને 
સ્વચ્છ લોહી પુરૂ પાડવાનું, અતે અસ્વચ્છ લેહી ભેચુ' કરી ફેદ્સામાં 
મોકલી આપી શુદ્ધ કરાવી ફેરી પાછું લઈ શરીરમાં મોકલી આપ- 
વાનુ કામ કરે છે 

પ્ર? શરીરમાંથી લોહી લઈ જનાર અને લોહી લાવતાર્‌ નળને 


કહે છે ? 

ઉડ હદ્યમાંથી લોહી લઇ જતાર નળતે ધમની, અને રેફ્ચાં- 
માથી અતે શરીરના જુદા જુદા ભાગમાથી હદયમા લોહી લાવતાર 
નળને શિર્‌ા કહે છે. 

પ૦ હદયમાંથી જતારૂ લોહી અતે આવનાર્‌' લોહી કેવા 
રગનુ હોય છે ? 

ઉત ધમની માર્દત જનાર' લોહી શુ્દ્ટ રાતા રગતુ હોય છે; 
અતે આવતારૂ' લોહી અશુદ્ધ ભામા નનણુઆ ૨'ગતુ હેય છે. 

પ્ર૦ લોહી શરીરમા શા માટે ફેરે છે ? 

ઉત લેહીતા પ્રવાહને “ જીવનતી નદી ” કહેવામાં આવે છે; 
કારણુ કે જે પ્રાણીમાં છત4-ચેતત હેય છે તે પ્રાણીતા શરીરમા 
લોહીને પ્રવાહ વહેતો હોય છે, અને જત્ર જનો રહે છે તયારે 
લોણોનોા પ્રવાહું તો શું પણુ લોહીનુ ટીપુ સુદ્ધાં રહેતું નથી. શરીરના 
ને અનયવો મહેનત અવે મજુરીના ધસારાથી ક્વોરુ થયા હોય 
તેતે સ્વચ્છ લોહી પુર પાડી તાજ ખતાવે છે, અતે નવા સ્તાયુએ 
ખતાવી મજબુત કરે છે, તથા ધસારાથી થએલે। કચરે। લોહી ક્ાથે 
મળતાં લોહી અસ્વચ્છ થઇ હુદય અતે ફ્રેક્સાંમાં જઇ શુદ્ધ થઇ 
ફરી પાછુ હૃદયમાં જઇ શરીરમાં ફરવા જય છે. 


પૂછ 


મ૦ લેહી શેનું બનેલું છે | 

ઉ૦ ખાધેથા ખોરાકના સતોનું લોહી બતે છે. 

પ્રલ લોહીના મુખ્ય ધર્મો મણુવો ! 

ઉત ૧ જુદા જુદ સ્તાયુ અતે હાડકાના ખધારણુમાં જેઇઈત। 
પદાર્થો પૂરા પડે છે, તેમજ મહેતત મળ્તુરીયી સ્નાયુએ 
ધસાય છે ત્ય, વસારાતી ખોટ પુ? પાડવાનું કામ 
પણુ લોડો કરૈ છે, તિર્જવ પદાર્થોમાં આ ખોટ પૂરી 


પડતી નથી. થજવ અતે નિજ વ પદાર્થો વચ્ચે આ 
મોટો તફાવત છે 


ર લોહી ફેગ્વાથીશરીરમાં ગરમી અતે શક્તિ આવે છે. 
આ ગરમી લોહીના પ્રવાહતે લીધે શરીરના બધા 
ભાગમાં સમાન રીતે વહે'ચાઇ નય છે. 

૩ પા્‌યન ક્રિયાને મદદ કરતાર રસે! ( ”ડઠરર્સ, યુ'ક, 
આત્રરસ, પિત્ત વિગેરે ) બતાવવા નેઇતા પદર્થો 
લોહી પૂરા પાડે છે 

૪ શરીરતા જુદા જુઠા ભાગમાં પડી રહેશે! કચરો લેહ 


પોાતાતા પ્રવાહ જોડે ખેચી લાવે છે અને ટ્રેક્સામા 
તેતે શુદ્ધ કરે છે. 
પ્ર? ઝાડ એ સત છે કે તિ્ઝવ અતે તે શાકારણુષી |! 
ઉઠ ઝાડ એ સજવ છે. કારણુ કે જેમ હૃદયમાંથી નળવાટે 
લોહી આખા શરીરમા ફરીતે સ્તાયુએ અતે હાડકાના બ ધારગુમા 
નેતા પદાર્થો પૂરા પાડે છે; તેમ જમીનમાથી ઝાડતા મૂળ લેહી 
રૂપી રસતે ( જમીતમાં રફેલા સત્વને ) ખે'ચી લાવી ઝાડના દરેકે 
દરેક ભ્રાગને પૂરે પાડે છે અને નડીત ડાળા, ડાળો, પાત; ફૂલ, 


પત 


ફળ વગેરે બનવામાં મદદ ડરે છે. નો આ રસનું વદુત ખધ થાય 
તો ઝાડ સુકાવા માંડે છે. 


પ્રન લોહીને ફરવા માટે કયા અગો છે ? 

ઉત ૧ હદય, ર ધમતી (પમોરીતસ) ૩ કાળીરિરા ( અ 
શુદ્દ લાહો આ રિરામાં વહે છે માટે ), ૪ કેશવાહિની ( ખારક 
ધમતીખા તથા બારિક શિરાશાતે નજ્નેદનાર નળાએ કેશ-વાળ જેવી 
હોય છે માટે તેને કેશવાહતી કહે છે ) 

પ્ર૦ હધ્યતી ગતિ ( ધગકારા ) કવી રીતે થાય છે ? 

ઉ૦ હદયના સ્તાયુઓ એવી રીતે સ કોચ ળિકામ પામે છે કે 


એકવાર બન્તે બાજુની ઉપવી બખોલે। સ'કોચાય છે ત્યારે નીચલી 
બખોલે। ।વકાસ પામે છે, અતે ન્યારે ઉપલી બખે'લે' વિકાસ પામે 


છે યારે નીચલી બખોલે સ ડાચાય છે, તેથી દરેક તઅકચ વિકા 
સતે વખતે આ ખખોલેોતું લોહી આગળ ધકેલાત છે અને તે ડાખી 
સ કોચાવાય ધોરી નસમાં ( ધમતીમા ) લે!હી આચ'। સમેત જાય 
છે તેથી હદય ધડકે છે અતે નાડીના ધબકારા પે । થાય છે 


પઠ નારતા ધયકારા શ પ્રમાણમા થય છે અત વ્દો તાડી 
ઉપરથી ૨ વરીક્ષ કરર હશે ? 


ઉ પુન ઉમ્મરના માણુસની નાડીમાં ૭૦ થી ૮૦ વાર 
એક ક»િ; 751 ધવકારાં થાય છે અતે બાળડની નાડા એક 1મ 
નિટમાં 1૦ * 1૪૦ વાર ધડકવી જેઇએ અતે બ૬દડ્ાવસ્યથામા 
તેયી પણુ આખા ધબકારા થાય છે માણુસને તાવ આવ્નો હેય યારે 
૬૨ મિનિટે ૧૨૦ અથવા વધારે ધબકારા થાય છે. વેલો નાડ જીખે 


છે ત્યાર આ ધબકારા ગણે છે અને તે ઉપરથી વેધક શાસ્રના 
નિયમ પમાણે સેમતી પરીક્ષા કરે છે. 


પ્રે? વદ્ષમાં કેટલાં ખાનાં છે અને તે દરેફતે શું કહે છે ? 


પટ 


ઉ૦ હદયની નીચલી અણીથી ઉપલા પહોળા ભાગ સુધી 
એક ઉભો પડદો છે, તેથ! તેતા ખે ભાગ થાય છે. એક ડાખે। અતે 
ખીજો જમણે. તેવીજ રીતે તે બન્તેમાં એકેક આડો પડદા હોય 
છે, તેથી એક*#૨ હદયના ચાર ખ'ડ પડો જાય છે. ઉપલી ખેઉ 
ખખીલેોને કર્ણિ કા કહે છે. અતે તે નાની હોય છે અતે નીચલી 
ખેઉ ખખે લોને જવનિકા કહે છે અતે તે મોટી હેય છે. કણિંકા 
અને જવાનિકા (ઉપતા અતે તીચલી બખેોલો ) વશ્ચે માર્ગ (હાર) 
હેય છે; પણુ જમણા બખે!લ અને ડાખી બખોલ વચ્ચે કોઇ પણુ 
પ્રકારતો! સ'બ'ધ નથીં- વળી ફણિકા અને જવનિકા વચ્ચે જે દરાર 
છે તેતી એવી રચના છે કે તે દ્રાર વાટે લોી ઉપરથી તીચે આવે 
છે, પરતુ નીચેથી ઉપર નતું તથી 

પ૦ હંદ્યમાં સ્વચ્છ અતે અસ્વચ્ઠ લેહા કવી રીતે પૂરે છે 
તે સમજાવો ? 

૧ શુમીર્માથી અસ્વચ્છ લે!હી 
લાવનાર કાળી શિ. ૨ જમણી 
ઉપલી બખોલ (કર્ણિકા) ૩ જ- 
મણી નીચલી બખોલ (જવતિકા) 
જ ડાબી નીચલી ખખેોલ ( જવ- 
નિકા) પ ડાયી ઉપલી મખોલ્ 
(કરિકા). ૬ ખતે ડ્રેફ્સામાંથી 
શુદ્દ થએલુ લે!હી લા નાર શિરા. 
૭ હુદયતા જ૦ ની૦ બખોલમાંથી 
ડાબા રેરસામા શુદ્ધ થવા જનાર્‌ 
અરાહ્લે।!હીતી ધોરી નસ (ધમની ) 
૮ હદયની ડા? નીક બ૦ માંથી 
શરીરમાં ફરવા જનાર શુદ્ધ લોહી” 
હશ્ય# તી ધોરી નસ (ધમની). ૪ થુંદ 
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૧૭ 


થતી જ નતીબ બબ માંથી જમણા ફડ્ફ્સામાં શુદ થયા જનાર 
અસુદ્દ લોહીની ધોરી તસ ( ધમની ) 

ઉટ આખા શરીરમાંથી કાળી શિરાઓ મારધ્ત એકકડું' 
થએલુ મેલવાળુ' ( અસ્વચ્છ ) કાળાશ પડતુ લોહી. હદયની 
જમણી ખાજુનતી ઉપલી બખોલમાં ( કણિકામાં ) આવી 
દાખલ થાય છે, તેથી તે બખોલ ઉપસેછે, પુરેપુરી ઉપસી રહી 
કે તુત તે સક્રેચાઇ જવાયી તેમાનુ લોહી જમણી નીચલી 
બખોલમાં (જવનિકામાં) જાય છે. તે વળી સકે'ચાવાથી એક મોટી 
ધોરી નસ (ધમની) મારફત તેતા ખે ભાગ પડી જઇ એકભાગ 
ડાબી બાજુના ફેફસામાં અતે ખીજો ભાગ જમણી ખાજીના ફેદ્સામાં 
નાય છે, અહી' અસ્વચ્છ લોહી સ્વચ્છ ( શુદ ) થાય છે. એટલે 
રરીરમાથી ખેચી આશેલેો “ કાર્ખાનિક ગેંસ ” તામતી એક હ- 
વાતા રૂપે મેલ હોય છે તે આપી દઇ ફેફ્સામાંતી ચોકખી હવામાંથી 
“આકિસજન'' નામનુ તત્વ લઇ લેછે, તેયી લોહીનો કાળાશ પડતો ૨'ગ 
બદલાઇ રાતો ર'ગ થઇ જય છે, એ રીતે ફેષ્સાંમાં શુદ થએલુ 
રતુ લોહી ચાર માટી શિરાએ વાટે ડાબી ખાજુતી ઉપલી ખખોલમાં 
( ડર્ણિ કામાં ) દાખશ્લ થાય છે, તે બખોલ સ'કોચાઇ લોહીને ડાશી 
બાજુની નીચલી બખે લમાં ( જવનિકામાં ) ધકેલે છે, અતે «યાંથી 
ધોરી નસ ( ધમતી ) વાટે આખા શરીરમાં ફેલાવે છે, ધોરી તઃ 
સોમાંથી ઝીણી નસે।માંથી જઇ શરીરતા જુદા જુદા ભાગોને કામ કરવા- 
થી થએલા ધસારાતી ખોટ પુરી પાડવા એંક્રિસજન વાયુ આપી તેતે બદલે 
કાર્માનિક ગૅશ લઇ ( અસ્વચ્છ યળ ) કાળી શિરા મારફતે જમણી 
ખાજુની ઉપલી બખોલમાં દાખલ થાય છે, એ મમાણે લોહી ૬- 


દ 


ફવાની ક્રિયા તિરેતર-જન્મથી મરણુ સુધી-થયાં કરૈ છે. તેતે બ. 
ટકાવવી કે ચાલુ કરવી એ આપણી મરજતી વાત નથી 

ટીપ-શિરામાં અશુદ્ધ લોહી અને ધમનીમાં શુદ્ધ લોદી હેય 
છે. પ*૨'તુ ફેઈ્સાંતી ધમનીમાં અશુદ્ધ લોહી, અતે ફેક્સાંતી શ્ઞિરામાં 
શુદ્ધ લોહી હોય છે, એ વાત ખાસ ધ્યાતમાં રાખવી 

પ્લ સ્વચ્છ અતે અસ્વચ્છ લોહી હદયના કયા ભાગમાં એકડું 
યાય છે ? 

ઉં? કંદયતા ડાબા ખાનામાં સ્વચ્છ લોદી, અતે જમણા 
ખાનામાં અસ્વચ્છ લ્રેહી ભેચુ' થાય છે. 

મ ૦ હૃદયમાંથી નીફળેલુ લેહ્ઠી કેઠલા વખતમાં આખા શ્ર- 
રીરમાં દરી વળે છે ? 

ઉડ લગભગ ત્રણુ મિનિટમાં ફરી વળે છે. 

પ્ર૦ શરીરમાં લેોછી પરે છે તેતી શોધ કયારે અને કેણે કરી? 

ઉત પ૦ સ૦ ૧૬૨૮ માં હારવી તામના અગ્રેજ વિદાતે કરી 

પ્ર૦ છેલ્ષ કાર્ય કરતું ખધ પડે તો શું થાય ? 

ઉંટ હ્ય કાર્ય કરતું બધ પડે તે! લોહી શરીરમાં ફરી શકે 
નહિ, અને લોહી શરીરમાં ફરી શકે નહિ તેથી શરીરને ખાસ ઉપયોગી 

જાને શક્તિ તે ઉત્પન્ન ન થતાં બધ પડે, અતે ગરમી અને 
શકિત બધ પડવાથી શરીર ઠંજુ' પડી જઇ શરીરના અવયવો ફામ 
કરવાને નાલાયક યાય, અને નાડીના ધબકારા ષણુ થાય નહિ એટલે 
પ્રાણી મરલુ પામે. 

પ૦ શરીરમાં લોહીના પરેવાતી ક્રિયા કોતી પેઠે થાય છે ? 

ઉત મોઢાં શ્રદેરોમાં જેમ પાણીના નળ હેય છે, અને તે 


દન 


નળને પોળતી, શેરીની, મેેોલ્લા અને ધરતી ઉતરતા કમે તળીએ। 
નનેડેલી હોય છે અતે તેમા સસેવરમાથી પાણી આવે છે, અતે તે 
પાણીને વાપરવાથી અસ્વચ્છ થઉં નાતી મોટી ગટરામાંથી વહાં જઇ 
કાઇ એક સ્યળે ( શહેર બહાર) ટાંકીમાં એકડુ' કરી તેમાં દતા 
વગેરે નાંખી શુદ્ધ કરીને ખેતરોને પાણી પાવાતા ઉપયોગમાં લેછે 
તેમ આપણા આખા શરીર રૂપી શહેરમાં જીદા જીઠઠા ભા- 
ગમાં હૃદય રૂપી સરોવરમાંથી લોહી રૂપી પાણી ધમની 
રૂપી મોટા નળ અને.તેતે જેડાયલી નાતી મોટી નળીઓ 
જે શરીરના તમામ ભાગમાં જોડાયલી હેય છે તેમાં થઈ 
વહે છે, અને વહુન સાથે ધસારાથી થએલે। કચરે ગઢરે 
રૂપી શિરાએમાં થઈ ટાંકીરૂપી ફેફસાંમાં દવા રૂપી આકિસજ- 
નથી ઝુદ્ધ થઇ પાછું ટઘ્યમાં આવી આખા શરીરમાં ફરે છે? 

પ્રઢ લોહીમાં જે કોઇ સહ્મ સ્વરૂપને પદાર્ય કે જતુ દાખલ 
થયે! હોય તો તેને કયા કયા સ્ટેશન પર્‌ સુસાક્રી કરવી પડે ? 

ઉત ૧ ફેફસાં, ૨ ફેફસાંની શિરા; ૨ ડાબી ઉયલી બ- 
ખોલ ( ક્ણિકા ); ૪ ડાબી નીચલી બખોલ (જવૃતિકા); 
પ મોઢી ધેમતી ( ધેોરીનસ ),; 5 નાની ધપ્નની* ૭ કેશ 
વાહિની. ૮ નાની શિરા « શોટીરિરાઃ ૧૦ જમણી ઉયલી 
ખખોલ ( કણિકા ). ૧૧ જમણી નીચલી બખોલ ( જ" 
વનિકા ). ૧૨ ફેફસાંની ધમની ( ધોરી નસ ). અતે 
ફરીને ફ્રેફ્સા 


દઢ 


૨૨-જડઠર ભને પાચન ક્યા, 
પ૦ આપણે ખોરાક શા માટે ખાદએ છીએ ? 


ઉ૦ ૧ શરીરમાં ગરમી અતે શ્રક્તિ ઉત્પન્ન કરવાતે--કારણુ કે 
ખોરાક ખાવાથી શ્રરીર્મા ગરમી ઉત્પન્ન ચાય છે, અને ગરમી ઉતપત્ર 
થવાથી આપણે કામ કરી શકીએ છોએ. 

ર શરીરતો ધટાડો અતે ધસારો પૂરો પાડવાને-કામ કરવાથી 
શરીરના જે અગા ધસાઇ ક્ષોણુ થયા હેય તે તયા શરીરમાંથી 
સ્થૂળ પદાર્થો જેવા કે-પરસેવો, કાર્ખોતિક એસિડવાયુ, અને યુ'ક 
બહાર નીકળે છે તે ખોરાક લેવાથી પચીતે તેતુ લેહી થઇ ધટાડો 
અતે ધસારો પૂરે છે 

8 શરીરતે પુદિ આપવાને-ન્તાનાં બાળકે! ખોરાક ખાપ્રતેજ 
મોટાં થાય છે. ઉપરતાં કારણને લીધે ખોરાક ખાવાતી જરૂર છે 

પ્ર૦ ખોરાકતા પદાથોના કેટલા વર્ગ પાડી શકાય અને લૈ 
કયા કયા ? 

ઉડ ચાર. ૧ લોટ અથવા પેજવાળોા ખોરાક ( ગરમી ઉ- 
(પાદક ); ૨ ચબીવાળે। અથવા તેલી ખોગક ( ગરમી ઉત્પાદક) 
૩ નાધ્ઠ્ોજનવાળે ખોરાક ( માસ વધારતાર ). ૪ હાડકાં 
વધાર? નારે ( ક્ષાર યુક્ત ખોરાક ). 

લોટ વાળા અતે ચરબી વાળા પદાથ શરીરમાં ગરમી 
ઉત્પન્ન ડરે છે. 

તાઇટ્રોજત વાળે પદાથ શરીરમાં માસ ઉત્પન્ન કરી શરીરને 
પુષ્ટ બતાવે છે. 


૬૪ 


હાડકા વષાશ્તારો પદાર્ષ ક્ષારવાળા હોઇ શરીરમા પડેલો 
ધસારો પુરી દાડકા વધારે છે. 

૧ લેટ અતે પેજવાળા પદાર્થ--ખાટ, ગોળ, સાકર, કદ 
મૂળ, ચોખા, ધઉં; બાજરી વગેરે. 

ર્‌ ચરમી વાળા પદાર્થ--દૂધ, ધી, તેલ, તલ, બદામ વગેરે. 

૩ માંસ પેદા કરનાર પદાર્થ--દ્િદળી ધાન્ય-વાલ, વટાષા, 
તુવેર, મગ, અડદ વગેરે કઠોળ અને માંસ, કેળાં વગેરે. 

૪ દાડકાં વધારનારા પદાર્થન્-લીલાંફળ, શાક જાજી, લીખુ, 
આમલી, દ્રાક્ષ, મીઠું, ખારો, ચુનો વગેરે તમામ ખાર. 

પ્ર૦ પાચન કિયા કોને કહે છે ? 

ઉ૦ જે ક્રિયાથી ખાધેલો ખોરાક પચીને લોહી ખને છે તેને 
પાચન ક્રિયા કહે છે લોહી ખાધેલા પદાર્થોતુજ ખને છે, ખોરાકના 
ખગળ્યા સિવાય લોહી બતવાનું કામ થઇ શકતું નથી. 

પ૦ પાચન ક્રિયાના માર્ગમાં કરયા કયા અવયવો કામે 
હ્વાગે છે ? 

ઉત મોહું, દાંત, ચુ'કતી ગાંઠો, ગળુ, અન્નનળ, હોજરી ફ- 
લેજું, પિત્તાશય, લિબલિબ, નાનાં આતરડાં, મોટાં આંતરડાં વગેરે. 

પ્રઠ મોઢામાં મૂકેલા કોળીઆ ઉપર શીશી ક્રિયા થાય છે ? 


ઉ૦ પ્રથમ ખોરાક મોમાં દાખલ થતાં તે દાંતવડે ચવાઇ 
ઝીશ્‌। થાય છે, ચાવતા ચાવતા તેતી સાથે મોઢામા નીચલાં જડ- 
ખતી દાહના મૂળ પાસે ખે ગ્ર'થીમાંથી તદ્‌ત સ્વચ્છ, પાર દર્શક 
અને સ્હેજ ચીકણા અને ખારો પ્રવાહો ( થુ'ક) ભળે છે, અને તેથી 


ગોશક એક રસ થાય છે. થુ'કમાં ટાએઅલીન તામતું એક સત્ન 


૬૫ 


દોય છે તેમાં એવો ગુષુ હોય છે કે ખોરાકનો ખેળવળેા ભાગ 
હોય તેતી ખાંડ ( ગ્લાઇ કેજન ) બતાવી દે છે, અતે તે પ્રવાહી 
ખોશકના રસમાં આગળી જાય છે, માટે જે ખોરાક મોઢામાં 
રાખી સારી પેઠે ચાવી ઝીણો કરીશુ તો તેનો રસ મોહામાંજ શ 
જશે, એટલે તે ર્સ જઠરમાં જતાંની સાથેજ જલદીથી પાચન થઇ 
તેતુ લોહી બનશે, માટે ઝીણુ ચાવવાની ટેવ રાખવી. 


ચાવેલેો ભામ થુ'કતી મદદષ્રી રસ ખતી ગળાની ખારીમાં 
ચઇને શ્વાસ નળોતે એળગી પાછળતી અન્નનળીમાં નય છે 
તે નવ ર્ધચ લાંબી હોય છે, તેતા સ'કોચ વિકાસને લીધે ધેલા 
તો ધકેલાતો ખોરાક જઠરમાં જય છે, જઠંરને હોજરી પણુ કહે છે. 


પ્ર? જઠર એ શરીરમા કયા આવેલુ છે, શતું બતેલુ ખતેછું 
છે, તેતો આકાર કેવ] છે વગેરે સ'બ'ધી નણુવા લાયક માહિતી 
આપો ? 

ઉ જઠર પૈટલાં ડામી બાજાએ આડુ મૂકેલું છે, તે માંસના 
લોચાનુ બનેલુ હોઇ સ્મિતિસ્યાપપ એટલે સ'કોચ વિક્રાસ પાગે 
તેવું છે, તેને બે કાણાં છે એફ ઉપલી તરફ જેમાં થઇ અન્ન ન- 
ળીમાંનો ખોરાક આવે છે તેતે પ્રવેશઠ્દાર્‌ કહે છે, અને ખીજુ' 
નીચલી તર૪ જેમાં થઇતે ખે!રક પચી આંતરડામાં ય છે તેને 
નિર્ગમટ્ા૨ કહે છે. જઠેરતો ડામ છેડે મોટે અતે જમણે નાને 
છે એટલે તેતો આકાર ધમણુ જેવે છે. 


પ્ર? જઠરમાં પાચન ક્રિયાનું ફામ શી રીતે થાય છે 


૧ અશ્મતળ ર૨ પ્રવેશદ્દાર. 
૩ જઠૅંર-દે1જરી. ૪ નિર્ગ- 
મદ્રાર પકલેજાં ૧ પિત્તા- 
શય છ લિખલિ:, ૮ નહાતાં 
આતરડા 6 મ્હાટુ આંત 
૨ડુ' ૧૦ સળોાત્સમ-મળ- 
બહાર નીકળવાનુદ્દાર, ૧૧ 
ગુર્દ્ી ૧૨ તધાં અથવા 
બરશેળ ૧૩ મૂત્રતળ ૧૪ 
પિશાબતેો કુકો 





જઠર, કાળજી ; આંતરડાં વિગેરે. 

ઉડ મોઢામાં દાખલ થએલે। ખોરાક દાંતવરડ ચવાઇ થુ“કતી 
મદદથી તેતો રસ થઇ અન્ન નળીમાંથી ધકૅલાતો ધકેલાતે। જઠરના 
પ્રવેશટ્ાર માર#તે જઠરમા દાખલ થાય છે, ત્યા જઠરમાંથી નીકળેલા 
એક જતતા ખાટારસ (જઠર રંસ)ની મદદથી પચાવી તેતો પૅષ્ટાન 
નામને એક પદ્દાર્થ ખતાવી રછે, તે જલદીથી ઝીણી નસૈૌ મારફત 
લોહીમાં ચૂસાઇ જય છે. જેવો ખોરાક હોજરીમાં દાખલ થયે ઝે 
તરત ખેળવાળે પદાર્થ ખાંડમાં બદલાઇ જતા અટકે છે; કાર્‌ષણું કૈ 
હાજરીનો રસ ખાટો છે અને ખેળતી ખાંડ ખનાવનારર્‌ં થુ'ક ખાર 
હોય છે. હોજરીમાં ખોરાક આવતાની સાથે તેમાં તે દોણીમાં દૂધ 


૬૭ 


દહોવાય છે તેમ પ્રસવ માડે છે. અતે ફરતાં ફરતા તેતી સાથે 
હોજરીતો રમ મળતો જવાથી તેમાના નાઇટ્રોજન વાળા પદાર્થોનું 
પૈષ્ઠાન બતી નય છે, અતે તે ઝીણી નસો મારશત લોહીમાં 
ચુસાઇ જય છે, પણુ ખળવાળા તથા ચરખીવાળા પદાથો પચ્યાવગર 
એમના એમ રહે છે 

પ્રત જઠરમાં તાટું પચેલા ખોરાકતુ ૨ થાય છે ? અને 
કેયા «તય છે ? 

ઉ૦ પમ્યા વગરતો ખોરાક જઠરમાંધી આગળ પકેલાઇ નિ- 
ગમદ્ઠાર્‌ વાટે નાતા આતરડાષા દાખલ થાય છે, તે જડેરતી જમણી 
બાજુથી શર થાય છે, તે લગભગ ૨૦ ફૂટ લાંભાં હેય છે તેનાં 
ગુચળા પેટના નીચલા ભાગમા વળેલાં છે જઠેરતી જમણી બાજુએ 
જઠર સાથે રરેલુ કલેજું છે, તેનું કામ લોહીમાંથી પિત્ત નામનો 
પોપટીઆ રગના ચીકણા ખાશે પ્રવાહી જુદો પાડવાનું છે, તે 
પાચન કિયાતે ઉપયે।?ગી છે, આ પિત્તતે સશ્રહી રાખવા માટે 
કળજાની નીચે જમણી બાજુએ એક કોથળી હોય છે, તેતે પિત્તારાય 
કહે છે. જ્યારે નાર્ના આંતરડામાં પાચત ક્રિયા ચાલુ હેય, ત્યારે 
પિત્તાશયમાંથી એક નળી મારપ્તે નાનાં આંતરડાંમાં પિત્ત 
દાખલ થાય છે, એ પિત્ત સાથે જઠરતી નીચે લીબલીબ 
નામની ગાઠં આવેલી છે તેમાથી પેન્ક્રિયાઝ નામનો ચીકણે। 
ને ખાર! રસ લીખલીબથી નાનાં આંતરડાં સુધી નેડામલી તળી 
મારતે દાખલ થાય છે. આ સિવાય નાતાં આંતરડામાંથી એક રસ 
નીકળે છે તેને અન્નર્સ કહે છે. તેમાં ચથુ'કતો, જઠર રસનો, 
પિત્તતો અતે પેન્ક્રિયાઝતો ચુ રહેલો! છે તે પણુ આવે છે; એ 


૬૮ 


ત્રણે રસ સાથે હેજરીમાંથી પચ્યા વગર બાફી રહેલો ખોરાક નાનાં 
આતરડાંમાં આવી મળે છે, અને તેયી પાચતક્યા ચાલી ખૂક વ- 
લોવાય છે, અને તેતો અન્નર્સ બને છે, તેને આંતરડાની આસપાસ 
રહેલી નાનાં ષિદ્રોવાળી નસે! ચૂસી લેછે, અને તેમાંથી તે લોહીમાં 
મળી જય છે. 

હુવે નાનાં આંતરડાંમાં પચ્યા વગર પડી રહેલે। ભાગ છેવટે 
તેતે જેડાયલા શરીરમાં આડા ગુ'છળા વળી પડી રહેલાં લગભગ 
૬ જુલ લ'બાણનાં મોઢાં સંતરડામાં સ'કાચ વિકાસથી ધોલાતે 
ધકેલાતો દાખલ થાય છે, તયા પચવા જેટલો ભામ પચી જઇ તેનો 
ર્સ ખની નસો મારદત લોહીમાં ચુસાઇ 7તય છે, અને ખાકીને। 
નહિ પચેલે। ખોરાક મળ રૂપે આતરદામાંથી ગુદાદ્દારે બહાર નીકળી 
“તય છે, એ ગ્રેમાણે પાચન ક્રિયાનુ કામ માલે છે 

પ્ર? તાના ભાંતરડાં શુ શુ કામ કરે છે ? 

ઉ૩૨ ૧ પાચત ક્રિયાનું કામ ચાલુ રાખવાનુ, ૨ હેજરીમાંથી 
ખછાર પડેલા ખોરાકને મોજા'ની પેકે આગળ ચલાવવાનુ, ૩ આત્ર 
રસ પેદ્દા કરવાનુ, ૪ પચી ગએલા ખોરાકતે ( અત્રરસ્‌ ) લેહોમા 
ચૂસી લેવાતુ કામ કરે છે. 

પ્ર મોટાં આંતરડાં થુ શુ કામ કરે છે ! 

ઉડ ૧ નાતા આંતરડામાં પચ્યા વગર બાકો રહેલા ખોરાકને 
પચાવી તેમાથી પચેલે ખોરાક ને પાણી ચૂસી લેવાનું, તથા (ર્‌ ) 
પશ્યા સિવાયના ખોરાકતે મળ તરીકે બહાર ખે'ચી કહાડવાનુ 
રૂમ કરે છે 

પ૦ કલેજુ શુ શુ મમ કરે છે ? 

ઉ૦ ૧ પિત્ત તામતેો પોપટી રગતો ખારે પ્રવાહી જુદો 


જટ 


પાડવાનુ, ( ૨ ) પાચનત ક્રિયા ચાલતી હોય ત્યારે તાનાં આંતરડાંમાં 
પિત્ત મોકલવાનું, અને ( ૩ ) પાચત ક્રિયા બધ હોય ત્યારે પિત્તને 
પિત્તાશયમાં મોકલી ત્યાં એકડું' કરી-રાખી જરૂર પડે આંતરડાને 
પાછું આવવાનું, (૪) લોહીમાંથી ખાંડનો જામ કાઢી લળ તેનુ 
ગ્લાઇકેજન બનાવી એકડું કરી રાખવાનું, અતે જરૂર પડે ત્યારે 
રારીરતા ઉપયોગ માટે પાછું આપવાનું કામ કરે છે. 

પ્ર૦ ખોરાક બરાબર ચાવીને ખાઇએ નહિ તો વધારે કામ 
કોતે કરવું પડે ? 

ઉત જઠર અયવા હોજરી, નાનાં આતરડાં, મોટાં આંતરડાંતે. 

પ૦ કયા પધ્યર્થો જલદી પચતા નચી ? 

ઉત કાચાં અતાજ, કાચા ફળ, તેલ અને ઘીવાળા પદાર્થો 
વગેરે આવા પદાર્થો પકાવીને અતે ખૂબ ઝીણા ચાવીને તેમજ 
રૂચી કરતાં કાંઇક થોડા ખાઇતે તૃપ્ત થવું કે જેથી દરદ યવ ન પામે. 


પ્રઢ માણુસને તાવ કયારે આવે છે ? 

ઉત આતરડામાં હદ કરતાં વધારે મળ ( પચ્યા વગરતે 
ખારાક ) ભરાઇ રહે અને કલેજ્નમાં તથા પિતાશયમાં હદ કરતાં 
પિત્ત વધારે એકં યાય લારે માથુ' દુ'ખે અને તાવ આવે. 

પ૦ મે।તુ થુક કયા પદાથાને પચાવે છે ? 

ઉત લેોઢ અયવા પેજવાળા ખોરાકતે પચાવી ખાંડ ( ગ્યાઇ 
કાજન ) બનાવે છે. 

પ્ર? જઠર રસ કયા પદાર્થોને પચાવે છે ? 

ઉ૦ નાઇટ્રોજન વાળા ખોરાકતે પચાવી તેનું પષ્ઠોન બ- 
નાવે છે ? 


૭6 


પ્ર૦ પિત્ત કયા પદાર્થોને પચાવે છે ? 

ઉ૦ ચરબીવાળા અથવા તેલી પદાર્થોને પચાવે છે. 

પ્રટ લીબલીબતે રસ ( પેન્ક્રયાઝ ) કયા પદાર્થને પચાવ છે. 

ઉ૦ થુકતી માદક લેટ અથવા પેજવાળા ખોરાક પચવાના 
ખાઢી હેય તેને પચાવી ખાંડ (ગ્લાઇડે।જન) ખનાવે છે, તેમજ 
નાણ્ટ્રાજન વાળા પદાર્થો જે પચતાના બાકી રજ્રા હેય તેને પચાવી 
પૈષ્ઠોન બનાવે છે. 

પ૦ આત્રરસ કયા પદાર્થોને પચાવે છે તથા તેમા શુ થુ 
રહેલુ છે ? 

ઉ૦૩ આત્રરસમાં થુ'કતો, જઠર રસનો, પિત્તનો અતે પે 
ન્કિયાઝતે। ચુણુ રહેલો છે, તેથી ખોરાકનો જે* ભાગ પચ્યા વિતાનેો 
રલ્રો હેય તેતે પચાવે છે. 

પ૦ પિત્ત, પેન્કિયાઝ આત્રરસ અતે હોજરીમાથી પચ્યા 
વગરનો ખોરાક એકત્ર થઈ વલેવાઇ કયો રસ ખતે છે | 

ઉ૦ અન્નર્ૃસ બને છે, અને તેઝણી નસો! મારકેત લોહીમાં 
ચૂસાધ નય છે 


કરક ટકા #તાઇનસ:ા-રમનસી 


૨૪-ઊનનાં અને સુતરાઉ વગના. 
સાહિત્યન્-ઊનના અને સુતરના વસ્તો--કકડા 
પ્રલ આપણે ખોરાક શા માટે ખાઇએ છીએ ? 


ઉ૩ શરીરને ધસારો ધુરેો પાડવાને, ગરમી આપવાને અને 
પાણ આપવાને; 


પ ૦ આપણે કપડા શા માટે પહેરીએ છીએ ? 


છ્યૃ 


ઉઠ ખોરાકમી મળેલી ગરમી સાચવી રાખવાને, અતે બહારની 
હેવા અને ગરમીથી રહ્ષણુ કરવાને. 


પ્રક કા# કઇ જાતનાં વસ્રો આપણે પહેરીએ છીએ ! 

3૦ સુતરનાં, ઊતતા, રેશમના, શણુનાં વગેરે. 

પ૦ કપઠાં શરીરની ગરમી શી રીતે સાચવી રાખે છે વે 
દાખલે આપી સાબિત કરો ? 


ઉ6 એકર માટીના જોટવામાં ગરમ પાણી ભરી તેને ખુલ્લી 
દવામાં રહેવા દઇરુ તો તે થોડીવારમાં ઠં'૬ુ થઇ જશે. પણુ ગરમ 
ષાણી ભરી તેની આસપાસ ઊનનુ કપડુ' વિ ટાળીશુ તો તે તેટલ।જ 
વખતમાં ઠ'ડુ' પડી જશે નહિ, તેજ પ્રમાણું ખાધેલા ખોરાકથી શ- 
રીર્માં આવેલી ગરમી ઊતના વસ્ત્ર પહેરી હાડી લાંધી હોય તે! 
મરમી બહર નીકળો જવા પામતી નથી, અને બહારની ઠદૅડી 
હવાને તેને સ્પર્શ થતો નથી. 

ખાજી ઉદાહરણુ-લોઢાનો સળીઓ દેવતામાં તપાવી ખદાર ડાઢી 
ખુલ્લી હવામા મેલે તે! તે થોડીવારમાં ઠડો થઇ જશે પરી તેજ 
સળીઆને તપાવી બહાર કાઢી ઊતતા કપડામાં લપેટી રાખો તે 
પ્રથમના જેટલી વખતમા તે ઠેડો પડી જશે તહિ એ ઉપરથી 
સાળિત થશે કે ઊત ગરમીને સાચવી રાખે છે, માટેજ રારીરની 
મરમી સાચવવાતે ઊનના વસ્ર પહેરીએ છીએ. 

પ્રન્‍ ઊન અનૅ સુતર ગરમીના સ'બધમાં કયા ગુણુવાળાં છે ? 

ઉત ઊત જતે ગરમ નથી, પણુ તેમાં થઇ્તે ગરમી જલદી 
નહી જતી નથી પઘુધીમે ધીમે વહે છે, માટે ઊન ગરમીને મ દવાહૃુક 
પદાર્થ છે. 


હર 


સુતરેમાં ગરમી જલદી વહી જઈશકે છે માટે સુતર મેરૂમીનો 
વાહફ પદાર્થ છે, 

પ્રન ગરમીતા વાહક અને મ'દવાહક પદાર્થો કયા કયા છે ? 

ઉ૦ વાહક પદાર્થો--તમામ ધાતુએ, સુતર, પાણી વનેરે. 

મદવાહક પદાર્થો--લાકડુ, ઊન, કાય) હવા વગેરે, 

પ્ર૦ ટાઢમાં શરીરના કયા અગોતુ રક્ષણુ કરવું જોઇએ ? 

ઉડ છાતી અતે પેઢતાં અગા--હંદય, ફેક્સાં, જઠર, અ|- 
તરડા વગેરેતું, 

પ ૦ ટાઢમા કઢ૪ જાતનાં વજા પહેરવા નનેપ્ુએ ? 

ઉત ઊનના. 

પ્ર૬ શિયાળા અને ઉતાળામા કઇ જતનાં વસો પહેરવાં અતે 
તે શા કારણે | ૦ 

ઉ૦ શિયાળામાં ઊનના કપડા પહેરવા, કારણુ કે આ ત્રઠતુમા 
ખહારતી ઠંડી શરીર ઉપર આવતા ઊત અટકાવે છે, એટલુજ 
નહિ પણુ અદરતી શરીરતી ગરમીને બહાર નીકળવા દેતા નથી. 
વળી ચામડી વાટે શરીરમાંથી પરસેવે! બહાર નીકળવાથી શરીરમાંથી 
ગરમી ઓછી થઇ નય, માટે ઊતતાં લૂમડા પહેરષી હોય તો ઊન 
પરસેવાનું પાણી ચૂસી લઈ ધીમે ધીમે વરાળ રૂપે બહાર નીકળવા 
દે છે, તેથી શરીરતી ગરમી ચૃસાઇ રહે છે, વળી ઊન છિરાળુ 
હોય છે તેમા મદ્વાહક હવા ભરાઈ રહે છે તે પણુ શ્વરીરતી ગરમીને 
નીકળી જવા દેતી નથી, અને ન્ને સુતરાઉ લુગડાં પહેર્યો હોય તે 


તે પરસેવાનુ પાણી ચૂસી શકતાં તથી તેથી પરસેવાની વરાળ યઈ 
ખશાર ઉઠી જવાથી શરીરતી ગરમી ઓછી થાય છે. 


ઉતાળામા સુતરનાં કપડા પહેર્‌વા, 


૭૩ 


કાર્ણુ કે સુતર ગરમીતું વાહૃુક હોવાથી ઉનાળાની ગરમીને 
જલદી લેછે તેવું જલદી પાછું આપી દેછે, એટલે સુતરનાં લૂ: 
ગડાંથી શરીરમાં ગરમીનો જમાવ થતવે। નથી. 


પ્ર? શરીરતી ગરમી સાચવી રાખવા ઉપરાંત ઊતનાં કપડાંને 
ખીજે શે ઉપયોગ છે ? 


ઉત પરસેવો ચૂસી લેછે તેથી વધારે વખત રારીર ઉપ? 
પરસેવો! નહિ રહેવાથી શરદી થવાની ધાસ્તી રહેતી નથી. 

પ્ર? સુતરાઉ કપડાંથી ટાઢતું કેમ રહ્ષણુ થતુ તથી ? 

ઉં સુતર ગરમીતા વાહક હોવાથી શરીરતી ગરેમોને બહાર 
કાઢી આપે છે અને ટાહતે દાખ થના દેછે, તેથી ઠડી ત્રડતુમા 
સુતરતા લૂમડાથી ટાઢતુ રક્ષણુ થતું નથી. 

પ્ર? શિયાળામાં માત્ર શરીરે ઊતનુજ બદન પહેરેછે અને બીળ્ન 
અવયવો ઊતથી કેમ હાકવામા નથી આવતા ? 

ઉડ ટાઢ અથવા તાપની જલદી અસર થાય તેવા છાતી 
અને પેટમાજ અવયવો છે, એટલે હંદય, ફેફસાં, જઠંર, કલેજા', 


આંતરડાં વગેરે ઉપર ટાઢતી જલદી અસર થાય છે મારે શર્‌ર ઉપર 
ઊનનું બદત પહેરી ઢાકેલું રાખવું ન્નેઇએ. 





૨૫-સુતરને વણાટ. 
સાહિત્ય--ચરખે, પીંજણુ, રેટીઓ વગેરે મળી શકે તે 
પ્રત્યક્ષ બતાવવુ અથવા શ્ષહેરમાં જીતે। અને મીલેોનાં કારખાનાં બતાવવાં 
પ્રનઢ કપાસમાંથી ૨ શી રીતે કાઢે છે ? 
ઉત મુકવેલા કપાસને ઝૂડીને ચરખામાં પીલવાથી ૨ અને 


છ 


કપાસીઆ જુદા પડે છે કપામ પીલવાનુ કામ જે ચરખાતે પેડુ 
ન હોય તે એક માણુસ કરી શકે છે. તે એક હાથે લાઢતો હાયે 
ફેરવે છે અતે બીજે હાધે થોડે થોડે કપાસ લાકડાની લાટ અને 
લોઢાના કુણા વચ્ચે ધાલતો નનય છે, એટલે આમલી બાજુએ કપા 
સીઆ પડે છે; અને પાછલી બાજુએ રૂ પડે છે અને જે ચરખાને 
પંડુ' હોય છે તેને ખે માણુસ જેધ્નએ છે. એક માણુસ પેડુ તેમા 
ધાલેલા હાથાથી ફ્રેરવે છે, અતે બીજ્ને માણપ એક હાથે લાકડાની 
લાટનોા હાથે ફેરવે છે અને ખીજે હાથે લોઢાની અતે લાકડાની લાટા 
વચ્ચે કખસ ધાલે છે એટલે આગલી બજુએ કપાસીઆ અને 
પાછલી બાજુએ રૂ પડે છે 

પ૦ ચરખાથી એક દિવસમાં કેટલો કપાસ પીલાતો હરે ? 

ઉ૦ ખે મણુ સુધી. 

પ્ર૦ મણ મ્પાસમા કપાસીઃ્મા અતે શ શા પ્રમાણમાં નીકળતાં હશે? 

ઉ૦ ૩ તે? શૈર ઝધી, અને કપાસીઆ સતાવીશ શર સુધી 


પ૦ રખ'ને બદલે કપાસમાથી રૂ કાઢવાનો નિલાયતી કયે 
સાચે। છે : 


ઉહ 'ન તેમાં પાગ્‌ દેશી ચરખાતા ઘાટના મોઢા ચરખા 
હોય છે અ તે 4-10: *ત મદદથધો ચાલ છે. તેમાં પણુ ચર- 
ખામા ક''મ માખ્સે દે છે ટલે ર આગલી બાજુીઝે અતે 
કપાસીઆ પાછલી બાળુએ ન્તુદા પડે છે 

પ્રભ કપાસ પાલવાના જને કયા કયાં છે ? 

ઉ૦ ખભ્ાત, પેટલાદ, વડેદરા, ઇટોલા, મીયામામ, પાલેજ, 
ભરૂચ, સુરત, કારવણુ; મડાળા; ડભોધ, સાહલી, સુરત, સાયણુ, 
અ'કલેશ્વર, મોરબી, ધોળેરા વગેરે જગાએ. 


હ્ય 


પ્ર૦ છતમાં તૈયાર થયેલા ૨ તે શુ કરે છે ? 

ઉઠ પરદેશ મે।કલવાનું રૂ પાકી ગાંસડીમાં બાંધી મોકલે છે, 
એ ગાંસડીઓ બાંધવાના સ*ચાને પ્રેસ કહે છે પાછી ગાંસડીનુ' શ 
સુતર્‌ કરવા માટે કાઢી, પી'જ સાપ કરવું પડે છે. 

પ્ર૦ ૨ શી રીતે પીજે છે ? 

ઉડ પી'નરા પી'જણુની ચામડાની તાંત ઉપર રૂ લઇ તાતતે 
લાકડાના ધોક -ગેદટીલાથી ઠોકી ર્‌ ઉડાડે છે જેષી તેના રેસા છૂટા 
પડી કચરો ઉડી જળ ર પોચુ થાય છે, અને ગાભયા જેવું બની 
નાય છે 

પ્ર૦ રની પુભીએ શી રીતે બતાવે છે ? 

ઉ૦ રૂતા ગાભલાને-પાલવાને વાસના સળીઆ ઉપર હથેળી 
વતી વણી પુણીએ। બનાવે છે. 

પ્રગ પુણીઓમાંથી સુતર શી રીતે કાહે છે ? 

ઉટ રે'ટીઆની ત્રાકે રૂ પુણીમાંથો તાર કાઢી વળમાડી ખોજે 
હાથે રેટીએ ડ્રેરવે છે એટલે પુણી ઝાલેલા હાથે તાર તાણે છે, 
અતે રેટીઆના ડ્રે/(વવાથી તારતે વળ ચઢે છે. હાય પહોચે 
તેટલે! તાર કાઢી વળ ચહે એટલે ત્રાક ઉપર વી ટાળે છે, અને વારવાર 
નવા તાર કાઢતા કાઢતા રેટીએઓ ફ્રેરવી વળ આપ્યા કરે છે એફ 
પુણા થઇ રહે એટલે બીજી પુષુતો તાર કાઢો જેડે છે. આ પ્રમાણે 
કરવાથી ત્રાક ઉપર કે'કડી તેયાર થાય છે માઇ શ્રક્રે તેટલી કોકડી 
તેયાર થઇ એટલે તેને ૬્ઞાળકા ઉપર ઉતારી લેછે, અને નવી કેક- 
ડીએ બતાવે છે. આ પ્રમાણે કરવાથી રૂ કતાય છે. રેઢીઆય' 
હવે એક 1૬દવસમાં ન, નન્‍્્યી અચ્છેર સુધી રૂ ક'તાય છે, 


૭૬ 


૫૦ સુતરના લુગડાં શી રીતે વણે છે ? 
ઉત વષણુકરો હાથની શાળાથી આપણા દેશમાં જત નતતું 
કાપડ વણે છે જેમકે-ખાદી, ખોળીઆં, ધોતીઆં, સાડીઓ વગેરે. 


હાયતા સુતરતો વણાટ મજબૂત થાય છે પણુ તે મોંધેો પડે 
છે, અને સદાઇ વિલાયતી કરતાં કાંઇક એઇછી છે. તો પણુ બ- 
ગાળાની હાથની કારીગરીની દેશી મલમલ વખાયુવા લાયક યાય છે 
એવી કે તે વિલાયતી સાંથાની મદદથી પણુ ખતી શ્રકૂતી નથી. 

પ્રઢ ર તુ સુતર કરવાનુ અને લુગડાં વણુવાનુ કામ વિદ્ાયતી 
કયા સાચામા થાય છે ? 

ઉત મીલેમાં. 

મીલમાં જતમાંતુ તેયાર યઇ આવેલું ર્‌ નાંખે એટલે એક 
તરફ પીન્નઇ, ક'તાધ, કોકડા થઇ, લુગડા વણાઈ બહાર નીકળે છે. 

કેટલીક મીલોમાં રૂ તુ માત્ર સુતરજ થાય છે, અને લુગડા 
વણુવાનુ ફામ ખીજ મીલે માં થાય છે 

૦ આપણા દેશમા મીલ્તે ઠયા કયાં છે ? 

૦ ખભાત, વડેદરા, સુરત, અમદાવાદ, મુખાણ, ભાવનગર, 
મોરી, વહવાણુ વગેરે મોટાં શહેરોમા છે. 

મીલ તે પણુ જીતતી પેઠે વરાળથી ચાલનારા સાચો છે. 

પ્ર? કપાસમાંથી લુગડાં વણાઇ નીકળતા સુધીમાં વિલાયતી 
કયા કયા યત્રા કામમા લાગે છે ? 

ઉત કપાસ લેહવા માટે જીત, રૂ સાફ્‌ કરવા માટે મીલ, રૂ 
ફાંતવા માટે મીલ, સુતરતે વણી લુમ બતાવવા માટે મીલ વગેરે, 


છઠ 


પ્ર૦ દેશી હાથના સ'ચા અતે વિલાયતી સ'યાના વાપરમાં 
શે ફ્રેર છે? 

ઉ૦ ઘહાથતી કારીગરીતું કામ મજબૂત થાય છે, પણુ વખત 
વધારે જતો હોવાથી મોધું' પડે છે, વિલાયતી સ ચાનુ કામ મજબૂત 
પણુ સદફાઇમાં સાર્‌ અને સરંતું પડે છે. 

દેશી અથવા વિલાયતી સાંચાનો વાપર કરવો એ દેશની સ- 
ધતતા અથવા તિધતતા, ઉપર આધાર રાખે છે. 





૨૬-રેશમ અને રેશમનેો વણાટ, 

સાણિત્ય--ેશેટો, શેતુરનાં પાંદા, રેશમી લુગડા. 

પ૦ માણુસે। શ્વરીર ઢાકવાને શેના લુમડા વાપરે છે? 

ઉડ શ, ઊન, રેશમ, શણુ, ઝાડના રેશાનાં વલ્કલ, અતે ચામડાના. 

પ્ર૦ ર, શ્રણુ અતે વલ્કલનાં લુગડાં કયા વતે! પદાર્ય છે ? 

ઉ૦ વનસ્પતિજ પેદાશ, રૂ છોડના ફળ ઉપરતા રૈશાનુ, શણુ છે।ડ- 
ના ચડ ઉપરના રેશાનું, અને વદકલ પણુ ઝાડના થડના રેશાનું બને છે 

પ્રટ ઊન, રેશમ અતે ચામડાતા! લુગડાં કયા વગ તો પદાર્થ છે 

ઉઠ પ્રાણીજ પદાર્થ, ઊત પ્રાણીના શરીરતાં ફવાંટાતું, રેશમ 
પ્રાણીની લાળનું અતે ચામડા પ્રાણીઓના શરીરની ચામડીનાં બને છે. 

પ૦ રેશમ કોણુ બતાવે છે ? 

ઉ૦ શેતૂરના ક્રીડા. જે કીડા પતગીઉં થઇને ઊડી જનારા વર્ગના છે 

પ ૦ શેતૂરતા કીડા રેશ્રમ કેવી રીતે બતાવે છે ? 

ઉત પત'ગીઆનાં ઇંડામાંથી કીડા નીકળે છે, તે શેતૂરના 
પાંદડા ખાઇતે મોટા થામ છે. કેટલાક દિવસ સુધી ખાઈ તે મેટા 


[૭૮ 


થયા પછી તે ખાવાનું ખધ કરી, ઉંધણુસી અવસ્થામાં આવવાને 
થાય છે ત્યારે પોતાનુ *ક્ષણુ કરવાને ફરોળીઆની પૅઠે શરીરમાંથી 
લાળ કાઢી, પોતાના શવીરતી આસપાસ કેશેટો બનાવી, તેમાં પડી 
રહૈ છે ઉંગણુસી અવસ્થા પુરી થતા તેને પાંખો આવવા માડે છે. 


પાંખો આવતા તે કચેટો કરડી પત ગીઉં થઇ બહાર ઉડી ન્ય 
છેમ કોશેટાતા લાળથા ખતાવેલા તાર તે રેશમ ડહેવાય છે. 


પ૦ કેશેઢા ઉપરથી રેશમ શી વીતે ઉતારી લે છે ? 
ઉ૦ કોડેો કોશેટા પુરેપુરા ખતાવી અદર સુસ્ત થઇ પડયે 
[હે છે તે વખતે એટલે પત ગીઉં થઇ ક્ોશેટો કરડી બહાર નીકળતા 


પહેલા આખા કોશેટા ઊતા પ,ણીમાં નાખે છે એટલે કેશેટાનું ઉપલુ 
પડ નરેમ થાય છે જેમા તાર હોતા નથી તે પડ ઉખેડો તાખે 


છે, અને અદરતી ગોટીમાથી તાર કાઢી ફ્ઞાળકા ઉપર વિટાળી લે 
છે કારોટાતો તાર બધે નીકળી જય એટલે અ દર મરેલો કીડો છૂટો 
પડેછે તે ફ્રેકી દેતા જાય છે અતે નવા કોરેટા ઉમેરતા જય છે 


એ પ્રમાણે ફ્રાળકા ઉપર તાર ઉતારી લેછે. તે કાચુ' રેશમ ડહેવાય 
છે. કાચુ રેશમ ઝાખા પીળા ર'ગનું હોય છે. 


પ્ર ફાચા રેશમતુ પાકુ રેશમ શી રીતે ફરે છે ? 

ઉત મજબત અને પાકુ કરવા માટે જુદાં જુદાં એજરોા 
ઉપર ઉકલી વિ'ટાળે છે એટલે રેશમ મજબૂત અને પાકુ' યાય છે 

પ્ર૦ મજબૂત થયેલા રેશમને વણુવા લાયક કરવા માટે શુકરે છે? 

ઉત કીડાની લાળની ચીકાશ ખતે મેલ કારી નાખવા માટે 
તેતે ધોધ્ન સાફ કરે છે, પછી તેતે લાલ, પીળા કે કીર્‌મજ દૈશી 
ર્ગોથી રગે છે અથવા જુદાં જુદા વિલાયતી ર્‌ગેથી રગે છે. 
રગ ટકાઉ કરવો હોય તો તો દેશી રગજ વાપરવો ળ્ેપ્રએ વિ- 
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ભાયતી રંગે! ઝટ ઉડી જાય છે, પણુ દેશી ૨* ગામોંધા પડે છે, 
અને વિલાયતી રગે! સોંધા પડે છે, વળી દેશી રંગો કરતાં વિલાયતી 
ર'ગા વધારે તેજદાર્‌ હેય છે, તેથી હાલ મત્રાહંકના મોહતી ખાતર 
વિલાયતી ૨ગે। વપરાય છે 

પ્રત ૨ગી તેઃ1૨ કરેલા રેશમના કપડા શી રીતે વણે છે ? 

ઉ૦ સુતરતા લુમડા પેડે દેશી હાથતી સાળાથી ક વિલાયતી 
વરાળ યતનતોથી. 

પ્રવ રેશમી કાપડ વણુવામાં તેતી સાથે ખીજ ક્યો શેમ 
ચાય છે ? 

ઉડ રેશમી ગણુય અતે મે'ઘુ' પડે માટે તેતી સાથે ભેચુ' 
સુતર પણુ વણે છે અથવા રૈશમી કાપડ વધારે કી'મતી બતાવવાને 
સોનેરી કસક તેમા ઘાલે છે-વણે છે 

પ્ર રૈશમી કાપડતાં નામ આપો ? 

ઉત કિતખાખ, સાટીન, ગજીઆણી, મશરૂ વગેરે, 

પ્રબલ રૂ; ઊત અને રૈશમી કાપડના વાપરવામાં શે। દર છે ? 

ઉર ર૨, અને ઊનના લુગડા કરતાં રેશમી લુગડાં નરમ, સુ વાળા, 
હલ્કા, શ્પાળા, ટકાઉ અતે ગરમ છે પણુ ર્‌ અતે ઊનના લુમડા 
કરતા રૈશમી લુગડા ઘણાં મેધા પડે છે તેથી તવગર લેકેજ 
વધારે કિ'મત ખર્ચી તે વાપરી શકે છે. 

ગરીશર લોકોને વાપરવા લાયક રૂનાં લુમડાં છે, 

સાધારણુ સ્થિતિતાને રૂ અતે ઊનતાં લુગડાં વાપરવા લાયક છે. 

અતે ગ્રહસ્થોને રૂ, ઊત અને રેશ્ચમતાં લુગડાં ત્રદાતુતી અનુકૂળતા 
પ્રમાણે વાપરવા લાયક છે. 
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૨૭-ખાંડ અને ગોળ, 

પ્ર૬ ખાંડ અને ગાળ શેમાથી બનાવે છે ? 

ઉ૦ શૅરડી, મકાઇ, જ'ગલી ખજુરા, તાડ, નાળીએરી, બીટરૂઢ 
લગેરેમાથી બને છે આપણા દૈશમાં માત્ર શેયડીનીજ ખનાવે છે. 

પ૦ શેરડી કેટલી જતની થાય છે અને તે ક૪ ૩૪ ? 

ઉ૦ ત્રણુ ”તતની, ૧ ધોળી, ર રાતી, ૩ ફાબરચીતરી 

પ્ર? શેરડીતુ વાવેતર કેવી જમીનમાં થાય છે ? 

ઉત ચીકણી, ગોરાડુ, વધુ પાણી ચૂમે તેવી અતે ચુતાન્‌ 
શાગ હેય તેવી જમીનમા* 

પ્ર? શેરડીતુ વાવેતર કયારે થાય છે, અતે તે કેટલી મુદતે 
તેયાર થાય છે ? 

ઉ૦ ફાગણુ ચૈત્ર મહિનામાં વાવેતર થ્રાય છે અને તે દસ 
ખાર માસે તેયાર થાય છે. 

પ્ર૦ શેરડીનું વાવેતર કેવી રીતે કરે છે ? 

ઉ૦ સારી પેઠે ખાતર નાંખી, ખેડી તૈયાર કરી પાણી પાયેલી 
જમીનર્માં શેરડીના સાંઠાના ખે ત્રયુ આંખોવાળા ફરેલા કકડા ભોંયમા 
નાડા યરોપે છે, એટલે તે આખે દૂટીને શેરડી ઉગ્‌ છે. તેતે વારવાર 
દસથી પદર દિવસે પુષ્કળ પાણી પાય છે. કારણુ કે રૈરડીને 
ખધા પાકે કરતા પાણી વધારે નેધએ છે. 

પ ૦ શેરડીમાંથી ગાળ શી રીતે બનાવે છે ? 

ઉ૦ પાકી તેયાર થયેલી શેરડીને કાપી, પાંદડા કાઢી નાંખી, 
સાઠાના નાના નાતના કકડા કરી કોલુમા-ચીચવામાં પીલે છે એટલે 
તેમાંથી રસ જુદો પડે છે, અતે રૂચા બહાર કાઢી તાંખે છેઃ કેોલુ 


«૧ 


નીચે રસભરાવાનુ થાળુ કે ઢાકી કરેલી હોય છે, તેમાંથી રશ 
" હૈડાડી લઇ ગાળીને લોઢાની કઢાધમાં ભરી દેવતા ઉપર્‌ ૨॥-૩ કલાક 
સુધી તપાવે છે, રસ ઉકળતાં તેના ઉપર મેલની છારી તરી આવે 
છે તે બહાર કાઢી નાંખે છે, અતે વધુ મેલ કાઢી નાંખી સાફ્‌ 
કરવાને તેમાં તલસરાંતી રાખોડી, ચુતો, ખારો વગેરે નાંખે છે, 
એેટલે અ'દરતે। તમામ મેલ ઉકળી તે ઉપર તરી આવે છે તે તમામ 
બહાર કાઢી નાંખે છે આ પ્રમાણે કરતા રસ આંગળીએ ગોળી વાળર્તા 
વળે એવો થાય એટલે તેને ઉતારી લઇ ઠૅરવા દઇ માટલાંમાં કે શણુની 
ક્ોથળીએમાં ભરે છે અયવા ચાકીએ પાડે છે, આ રીતે ગોળ 
દ્વેયાર્‌ થાય છે. 

પ્ર૦ 'રેર્ડીમાંથી ખાંડ શી બનાવે છે ? 

ઉ૦ સાંઠા કેલુમાં પીલી, રસ કાઢી, કઢાઈમાં ઉકાળી, મેલ 
કાઢી નાંખી, દાણ્‌! બધાય તેવે! થાય ત્યારે ફઢાઇને ઉવારી રસ ટાઢો 
પડવા ૬૫૪ ઝીણાં ઝીણાં કાણાં વાળા પીપર્મા કે ઝીણાં કાણાં વાળી 
ય્ણુતી કોયળીઓમાં ભરી લટકાવે છે, એટલે કાણું વાટે અ'દરની 
રસી ઝરીને બહાર નીકળી જય છે પછી પીપમાંથી કે કોથળીઓમાંથી. 
કાઢો તેમાંતો પીળા ર'મ ચૂમાડી લઈ ધોળા કરવા માટે ફૂરીતેને. 
કેઢાઇમાં ઉકાળી રસ કરી હાડકાંના કેોયલાતા થરમાં યઇતે જપ 
તેવી રીતે રસ રેડી જવા દેછે, એટલે પીળે ૨ગ હાડકાંના કેોયલામ ” 
ચૂસાઇ જઇ સર્ેદ કણુકીદાર ખાંડ ખતી રહે છે, તેતી ક;થળીએઓ. 
બગેરે ભરી લેછે. 

બીજી રીત--પહેલી વખત તાવડામાં ગરમ કરેલા રસને નીચે 
ઝંણુ! ઢીણું કાણા વાળા માટીના વાસણુમાં ભરી [વાચણુતે ધો. 


હરે 

ઉપર્‌ ગોઠવી તેતુ મો લીલવડે ખ'ધ કરી ઢાકણું ઢાંકી પાણીની 
ઝડપથી છાલકે। મારે છે, નીચના વાસણુમાં રસી ઝરીતે નીકળતી 
જય છે, અતે ઉપરતે રસ ધોવાઇ જાય છે ચોથે દિવસે લીલ 
ફાઢી ભઇ ઉઘાડી ખાંડતોા બાઝેલે થર ઉઝરડી લેછે, અને ધરી 
માટલા ઉપર તાજી લીક્ષ મૂજી પાણીતી છાલક મારે છે અને ચોથે 
વસે પરથમતી પેઠે ખાઝેલે ખાડતેો થર્‌ ઉઝરડી લેછે. એ પ્રમાણે 
વ.રવાર કરી ખધી ખાડ ઢાઢી લેછે, પછી તેને તડકે સુકવી થ્‌ 
ળીઓમાં ભરી લેછે; 

ત્રીજરીત--ઉકાળેલા રસને નીચે ઝીણાં કાણાં વાળાં માટલામાં 
ભરી &રવાદઇ આઠે દસ દહાડે માટલાંમાંથી બહાર કાઢી પાણીમાં 
એગાળી, કઢાઇમા ઉકાળી રસ સારો નડે ચયા પછી લાકડાની 
ધોડી ઉપર મુકેલી વાંસતી ચુ થેલી રોપ્લીઓમાં ભરી લઇ તેના ઉપર 
લીલ પાથરે છે અતે ઝડપથી પાણીની છાલકે। મારે છે. તીચે 
ટોપલીએઓમાથી રસી ઝરતી જય છે અતે ઉપરથી લીલ અને પાણીની 
ષાલકેોને લીધે ધોવાતી જાય છે. ચોથે દિવસે બાઝેલે ખાડનો થર 
લીલ કાઢી નાંખી ઉઝરડી લઇ નની લીલ પાથરી પાણીની છાલફાયથી 
ધોઇ રહેવા ૬૪ ચોથે દિવસે બાઝેલી ખાંડ કાઢી લેછે એ પ્રમાણે 
બધી ખાંડ તૈયાર થતા સુધી કરતા જાય છે, પછી તેતે તડકે 
સુકવી કોથળીએ।માં ભરી લેછે. 

પ૦ દેશી અને પરદેશી ખાંડમાં શે] તફાવત છે ? 

ઉત દેશી ખાંડ લાલ હોય છે અને પરદેશી સાફ ધોજ્ની હોયછે, 

પરદેશી ખાડ ધોળી ખનાવવા માટે રસ હાડકાંકા કેયલામાં 
શહ વહેવરાવે છે તેથી તેતો રાતો ૨ગ ચુસાઇ જય છે, હાડકાંમાં 


૮૩ 


રસ નાંખી ખાડ ખતાવવી એ હિ'દ્લેકે। અપવિત્ર ગણું છે માટેજ 
આપણી ખાડ ધોળી થઇ શકતી નથી. ધોળી બનાવવા મટે 
હાડકાતા કોયલામા રસને જવા દે તોજ ધોળી થઇ શકે, વળો 
ધ્વેળી કરવામાં ચુનાતું પાણી છાટવાની પણુ જરૂર છે, 

પ૦ ખાડ અતે ગોળનો શે ઉપયોગ છે ? 

ઉત ગળ્યા જુદા જુદા પકારતા ખોરાક બનાવવામાં, મીઠા* 
૪ એ બનાવવામાં, ચામાં વગેરેમાં ખાંડ અતે ગોળ વષરાય છે. 

પ્ર૦ સાકર શેની બને છે? 

ઉઠ એ પણુ શેરડીના રસનીજ થાય છે, 

જગત્‌ ઢર્તાએે આપણું માટે જુદા જુદા ગુગુ, સ્વાદ અને 
ર'ગવાળી વતસ્પતિઓ, પદાર્થો અને ખનિજે આ સૃદિમાં બનાવી 
મૃકયાં છે માટે આપણે તે દયાળુ પ્રજ્નુતો દરરોજ ખરા અ તકફરણુથી 
ભાભાર માનવે! જેઇએ. છસ્તુ. 


સમાપ્ત ફૃ* 


પ3 





જ'ગી ઉઠાવ? ભારે લુ'2? વહેલે। તે પ હેલો. 


વ... 4... થરી 


અમાએ એવી સરસ જુલાબની ગોળીઓ બનાવી છે 

છે કે જે માત્ર બેજ ગોળી લેવાથી શરીરને બધે વીકાર 

નીકળી જાચ છે; અને રારીર્‌ ત'દરસ્ત થાય છેઃ અમારા 

સાલના જગી ઉઠાવ થવાથી નકલી માલથી સાવધાન રહે 

જે. ને ડૉ બી? કે, શાહનુ' નામ વાંચીનેજ લેરો!? ૨૦૦ 

ગાળીની શીશી ૧ ના ર્‌? ૦-૨૦-૦ પોષ્ટેજ જુદુ'. વેપારીને 
શરૂ કમીશન આપવામાં આવશે, 


એંનર જૈટીક પીલ્સ--ઉત્તમસ્વાદિછ તથા અપૂવે 
બલવક, કર્‌, ખાંસીતે ૬૨ કરી લોહીને સુધારે છે, ૨૨૫ 
માળીની શીશી 1૧ ના ૦-૮-૦ 


દરેક સ્થળે સાશા એજ'ટો જેદએ છીએ માટે નીચેને 
રિર્નાસે પત્ર વહેવાર કરે. 


સી જે. યાહ, ડીમ બી. કે. શાહુ? 


સેલ એજન્ટ ! પત્ર યવહાર. 
સુ, કેરેમસદ ( ખેડા ) સુ? નાર્‌ ( ખેડા )? 


જાહેર ખર. 





જુબઇ ઇલાફા અને બડોદરા રાજ્યમાં ચા 
ગુજરાતી નવી વાંચન માળાના ત્રીજા ભ્રાગના સાચ 
જ્ઞાનના પાઠોનાં સવાલ જવાખ રૂપે સ પૂર્ણુ હકોકત 
પનાર વિવાર્થી એ અને શિક્ષકોને ખાસ ઉપચે 
પુસ્તકે, 

૧ સૃષ્ટિજ્ઞાન. ધેો-૫-૬ માટે, 2. ૦-૪-૦ 

૨ સૃણ્સાન (પદાર્થ પાઠ) ધો-૪ માટે,કિ'. *-૩-૦ 

૩ શૂણિર્ાન (પદાર્થ પાઠ) ધો-૨-૩ માટે. કિ, *-૪-૦ 

ઉપરનાં પુસ્તકો! સળવાનુ ઠેકાણુ'-લખો કતોને ' 
૬ રિવભાઈ અને મણિશ'કર. સુ” નારે. વાયા--આણં'દ# 
૨ ખુક્સેલર મોહુનલાલ મનસુખરામ શાહુ, ન દ 
૩ મરૂવલાલ હુરિરામ ઠાકર, સ૦ શુ૦ શાળા-દૃહેગાસ. 

ઝવેરભાઇ ઉસેદભાઈ પટેલ. 


ણુકલેલર-રીચીરાડ-અખદાવૌદ, 


